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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 
. L Allgemeiner und besonderer Umfang der Erfindung 
.Die vorliegende Erfindung : betrifft verbesserte Mittel zur kontinuierlichen 
Bereitstellung. von Information uber die sportliche Leistung an einen Radfahrer 

s "... . . 

5 wahrend einer Radfahrt, so daB der Radfahrer diese Information zur Optimiemng 
seiner sportlichen Leistung verweiiden kann. Insbesondere stellt die vorliegende 
. .. Erfindung Mittel bereit, die eine ausfuhrliche Infdrmation uber eine fruhere 
sportliche Leistung in einer Speichervorrichturig in eiriem tragbaren Instrument 
aufbewahren konrien, sowie Mittel zum Vergleichen der fruheren Leistung mit einer 
lOjungsten sportlichen Leistung in JEchtzeit (d.hi fur jeden Augenblick, wahrend die 
J_ . jiingste Leistung erbracht wird) und zum .Anzei'gen der Vergleichsdaten an den 
Sportier zur Verwendung in der Optimiemng seiner gegenwartigen Leistung. ' 
2. Bekannter Stand der.Technik 

Wenii -ein Sportier, .wie ein Radfahrer, einen Wettkampf bestreitet Oder zur 
15 Verbessefung der sportlichen Leistung trainiert, ist es sehr schwierig, optimale 
Ergebnisse ohhe eindeutigen und objektiven Leistungsmeflwert zu eraelen. Ohne 
einen solchen objektiven MeB weft muB sich der Sportier auf sein subjektives Gefuhl 
fur das Mai} der vori ihm erbrachten Leistung verlassen. Solche Gefuhle sind jedoch 
sehr ungenau. 

20 Wahrend eines harten; Trainings kann dais standige Erniudungsgefuhl den 
Sportier zu de£ Anriahme verleiten, daB er bei dem geplanten Leistungswert arbeitet, 
nur iim am Ende des Trainings festzustellen, daB seine tatsachliche Leistung zie'mlich 
von seinem gewunschten Ziel abweicht. 

Ein bekanntes Verfahren zum Erhalten objektiver Messungen wahrend einer 
25 sportlichen Leistung ist die Festlegung einer begrenzten Anzahl von Prufungspunkten 
' entlang der Strecke und die Messung der Zeit, die zum Erreichen * dieser 
Prufungspunkte erforderlich ist, unter Verwendung einer Stoppuhr. . 

Bei dieser Methode-empfangt der Sportier gelegentlich eine Ruckmeldung fiber 
den Stand seiner gegenwartigen Leistung, aber es gibt immer noch Probleme. In der 
30 Praxis ist dieses Verfahren zu ungenau und muhsam, urn in alien aufler den 



einfachsten Fallen geeigriet zu sein, da eine groBe Anzahl dieser Prufimgspunkte 
unpraktisch ist, weil sich der Sportier diese und die entsprechenden Zeiten merken 

..muB. ■ ....... . . .. 

Ebenso ist es schwierig und fehleranfallig, die Zeiten an jedem Prufungspunkt 
5 oder sogar zwischen.Leistungen* zu verfolgen, da sich die Zeiten standig andern, 
wenn sich die Leistung des Sportlers verbessert. Ferner stellen . gelegentliche 
Prufimgspunkte auch keine ausreichende- Rflckmeldung fur den Sportier als optimale 
Richtlinie dar, da er sich in den • ziemlich langen Intervallen zwischen 
• Prufungspunkten auf das subjektive Empfinden seiner Aristrengung als MaB fur seine 
10 gegenwartige Leistung yerlassen ;muB. * 

Gegenwarttg sind die besfen Losungen fur diese Probleme tragbare 
Vorrichtungen,- die ^s -Radcomputer ("CYCLE COMPUTERS") bekannt sind. Ein 
Radcomputer weist einen Prozessor mit einer genauen Uhr, .einen Sensor, der die 
Bewegung eines Rades des Fahrrades miBt, eine Anzeige, die der Fahrer sehen kann, 
15undTeihe Software auf, um Berechnungen ,und Anzeigen' von Information 
durchzufuhren. 

Fur gewohnlich kombiniert ein sblcher Radcomputer Information fiber die 
verstrichene Zeit mit Information fiber die Radbewegung,. so daB die. verstrichene 

* Zeit, die zuruckgelegte Strecke, die ./ Durchschnittsgeschwindigkeit und die 

20 gegenwartige Geschwindigkeit berechnet und angezeigt werden. Die am weitesten 
entwickelteh Radcomputer enthalten zur. Zeit zusatzlich Information in bezug auf die . 
gegenwartige. Leistung des Radfahrers, wie den Trittrhythmus und die Hohenlage. 
Einige Radcomputer zeigen auch Syiribole (wie + und -) an, um aufzuzeigen, ob 
die gegenwartige Geschwindigkeit des Radfahrers fiber (+) oder unter (-) der 

25 Durchschnittsgeschwindigkeit sek dem Beginn der gegenwartigen Fahrt liegt. 

BesteHende Radcomputer liefeni. dem Sportier kontinuierliche Informationen . 
fiber die gegenwartige Leistung, yon welchen die wichtigste die Geschwindigkeit ist. 
Wenn der Sportier auf einer -ebenen Strecke bei StraBenbedingungen, die fur eine 
konstante Geschwindigkeit geeignet sind, fahrt, liefert der bestehende Radcomputer 

30 eine angemessene : Information.! Das was der Sportier wissen muB, ist die 



Zielgeschwindigkeit fur dieses Training, und er kann jederzeit beobachten, ob er bei 
oder uber der Zielgeschwindigkeit trainiert. 

Bestehende Radcomputer liefern jedoch keine angemessene Information fur den 
GroBteil von Radstrecken, wo sich die StraBenbedingungen stark % andem und die 
5 Strecke iiber Hiigel oder sogar Berge verlaufen kann, Entlang solcher Streckeri ist es 
nicht moglich, eine konstante Geschwindigkeit beizubehalten, und bestehende 
Radcomputer zeigen nicht die richtige Art von Information an, die dem Sportier eine 
kohtinuierliche Beweriung seiner Leistung ermoglictit. Bei bestehenden 
Vorrichtungen mufl der Sportier auf die alte Technik zuriickgreifen, sich die Zeit zu 
10 merken,in der bestimmte Priifungspunkte zu erreichen sind, und seine Leistung an 
. diesen Punkten.zu bewerten. 

DE-A-3705835 .betrifft eihen Radcomputer mit den im einleitenden Teil yon 
. Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung angefuhrteri Merkmalen. . 

" UIS-A-4.919,418 betrifft eine stationare Trainingsausrustung, in der die fruhere 
15 Leistung des Benutzers zum Vergleich mit der gegenwartigen Leistung des Beniitzers 
. angezeigt wirdi ' 
ZUS AMMENFASSUNG UND AUFGABEN DER ERFINDUNG 
Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, dem Sportier Information zu 
liefern, die einen praktischen Leistungsstandard an jedem- Punkt entlang eines Weges 
20 wiedergeben, und diesen Standard dem Sportier standig in einer Form arizuzeigen, 
die einen Vergleich seiner gegenwartigen Leistung mit dem Standard erleichtert. 

Eine. weitere Aufgabe der Erfindung ist die Erzeugung dieses 
. Leistungsstandards in einer Weise, die garantiert, daB es* ein praktischer und 
geeigneter Standard fur den bestimmten Sportier ist, und ein Standard, der die 
25 Unterschiede auf der b.estimmten Strecke berucksichtigt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung: ist die Bereitstellurig einer Mehrzahl 
solcher auf deh Benutzer abgestimmten Leistungsstandards, wobei fur jede, von dem 
Sportier benutzte Trainingsstrecke ein anderer Standard veffiigbar ist. 



Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von Mitteln zum Andern 

-des Standards fur eine Strecke, sobald die sich andemde Leistungsfahigkeit des 
Sportlers einen neuen Leistungsstandard fur diese Strecke rechtfertigt. 

Eine weitere Aufgabe der . Erfindung ist die Schaffung von Mitteln, mit 
5 weichen die Leisturig eines Sportlers in der Erfindung als Standard aufgezeichnet 
werden kann, der von anderen Sportlern zu verwenden ist, welche die gieiche. 
Leistung wie der erste Sportier auf derselben Trainingsstrecke'erbringen wollen. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von Mitteln zum 
Abziehen von Leistungsdaten aus dem Radcomputer und. zu deren Ubertragung zu 

10 einem externen Computer fur die Verarbeitung und Speicherung; Eine yerwandte 
Aufgabe der Erfindung ist-die Schaffung von Mitteln zur Ubertragung solcher Daten 
von einem externen Computer in den .Radcomputer. * 

Ein . besonderes Ausfuhrungsbeispiel der . Erfindung besteht aus einem ; 
Radcomputer, ahnlich jepen nach dem Stand der Techhik,. mit einem zusatzlichen 

15 Direktzugriffsspeicher (RAM), der betriebsbereit mit einem Prozessor verbunden ist,. 
und einer geeigneten Software zur Bereitsteilung der Funktionen der Erfindung. Der 
RAM ist mit Steuer- und Datenpfaden an den Prozessor angeschlossen, so daB der 
Prozessor unter Steuerung seines Software-Programms in den Zellen des RAM. 
schreiben und Iesen kann.; Die Erfindung zeichnet 4ie Einzelheiten einer 

20 gegenwartigen Leistung fur jeden ' Moment . in dem RAM auf. ; Sobald die 
gegenwartige Leistung beendet ist, kann der Sportier diese Aufzeichnung in einem 
numerierten Bereich des RAM aufbewahren. Die Erfindung stellt eine Mehoahl 
• solcher numerierter Bereiche bereit, so dafi eine Mehrzahl solcher Aufzeichnungen 
aufbewahrt werden kann. Zu Beginn einer neuen Leistung ermoglicht die Erfindung 

25 dem Sportier, jeden der zuvor gespeicherten Satze von Leistungsdaten zur 
Verwenduhg als Vergleichsstandard zu wahlen, und zeigt die Stahdarddaten 
gemeinsam mit gegenwartigen Daten an, so dafi der Sportier jederzeit leicht seine 
gegenwartige Leistung mit gleichen Daten vergleichen kann, welche die gespeicherte 
Leistung betreffen. 



Die Erfindung ist in dem beiliegenden unabharigigen Anspruch definiert. 
Bevorzugte Merkmale sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben. 
.... Die neuartigen Konstruktioris- und Betriebsmerkinale der Erfindung werden im 
Laufe der folgenden Beschreibung klarer, wobei auf die beiliegenden Zeichnungen 
5 Bezug genommen wird, in welchen eine bevorzugte Form der Vorrichtung der 
. Erfindung dargestellt ist und in welchen dieselben Bezugszeichen dieselben Teile in 
alien Zeichnungen bezeichnen. . \ 
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

.Fig. 1 ist ein Schema eines Fahrrades miteinem Radbewegungssensor, Draht 
10 und Radcomputer; r- 

Fig; 2 zeigt eine Radcomputeranzeige, welche , die • gegenwartige 
Geschwindigkeit, die verstrichene Zeit, die vorgegebene Geschwindigkeit und 
v'erstrichene Zeit anzeigt; :; •>"" 

■ Fig. 3 zeigt 1 eine Radcomputeranzeige, welche. die ; gegenwartige 
15 Geschwindigkeit, die Strecke, die vorgegebene Geschwindigkeiiund Strecke anzeigt; 
Fig. 4 . . zeigt eine Radcomputeranzeige, welche die 
Durchschnittsgeschwindigkeit, "die -: Fahrtdauer, . ' die . vorgegebene 
Durchschmttsgeschwindigkeit und Fahrtdauer anzeigt; 

Fig. 5 zeigt eine Radcomputeranzeige, die das gegenwartige Datum und die 
20 Zeit, das Datum und die Speichemummer von Vorgabedaten, und .auch die 
Gesamtzeit, "die : Gesamtstrecke und die Durchschnittsgeschwindigkeit der 
vorgegebeneh Fahrt anzeigt;. . . . 

Fig, 6 ist ein Blockdiagr?unm mit Prozessor, Anzeige, Ratterien, Knopfen, 
Speicher und AnschluB zu Vefbindurig mit einem externen Computer, und 
25 Tig. 7. ist ein Diagramm der'beidenprimareh Dateninatrizen der vorliegenden 
Erfindung, die im Speicher aufbewahrt werden, urn Vorgabedaten von friiheren 
Fahrten zu verfolgen. 



BESCHREIBUNG DES BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELS DER 
ERFINDUNG 

• MIt.Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen wird nun ein bevdrzugtes 

. Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einem Radcomputer beschrieben. Es enthalt 

5 eine Vorrichtung mit einem Direktzugriffsspeicher ORAM), die in dem Gehause des 
Radcomputers enthalten ist, und eine geeignete Software zur' Bereitstellung der 
Funktionen dpr Erfindung. Dieser RAM ist an den Prozessor mit Steuer- und 
Datenpfaden angeschlossen, so dafi der Prozessor in jeder Zelle des RAM uriter der 
Steuerung seines Software-Programms schreibenund lesen kann. 

10 . Figur 1 zeigt die Erfindung, die in ein Fahrrad eingebaut ist. Ein Magnet 11 ist 
an dem Rad 10 befestigt, so daB der Magnet 11 nahean dem Bewegungssensor 12 
wahrend jedef Drehung des Rades .vbrbeilauft. Der Bewegungssensor 12 sendet 
jedesmal, wenn der . Magnet 11 vorbeilauft, ein Signal auf den AnschluBdrahten 13 
zu dem Radcomputer 14. Anstelle eines AnschliiBdrahtes konneh andere Mittel zum 

15 Liefern der Radbewegungsinfofmation^an den Radcomputer verwendet werdeh, wib 
eine Funk- oder Infrarotubertragung. .'• ■ 

Der Radcomputer 14 ist an dem Fahrrad an einer Stelle angebracht, an welcher 
der Radfahrer seine Steuerknopfe'betatigen und die Anzeige wahrend der Fahrt 
betrachten kann. - ■ 

20 . Die Software in der Erfindung zeichnet die Einzelheiten der Leistung des 
Sportlers wahrend der Fahrt in einem Teil. des RAM auf. Diese Aufzeichnung 
beginnt, wenn der Zeitmesser,. nachdem er auf Null zuriickgestellt wurde, 
eingeschaltet wird. In jeden RAM-Speicherplatz in dem betriebsbereiten RAM-Teil 
werden numerische Leistungsdaten geschrieben, die sich auf einen Punkt entlang der 

25 Fahrtstrecke bezieheh, wie die gegenwartig verstrichene Zeit, die gegenwartige 
Strecke, die gegenwartige Geschwindigkeit und die Hohenlage. Solche Daten werden 
in Abstanden, immer wenn der Zeitmesser arbeitet, aufgezeichnet. Die Abstande 
zwischen den Aufzeichnungspunkten konnen gleichbleibender oder unterschiedlicher 
Lange sein. Am Ende der ' gegenwartigen Leistung kann der Sportier die 

30 Steiierknopfe des Radcomputers nach Wunsch verwenden, um die aufgezeichneten 



Einzelheiten der gegenwartigen Leistung fur eine zukunftige Bezugnahme zu 
speichern. In dem Speichervorgang der aufgezeichneten Daten verlangt die . 
Erfindung. yon dem Sportier, eine Identifikationsnummer zu wahlen, die bestimmt, 
welche zuvor gespeicherte. Vorgabedaten durch die gegenwartigen Fahrtdaten ersetzt 
5 wenjen. In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel speichert die Erfindung auch das 
gegenwartige Datum gemeinsam mit den Leistungsdaten als Hilfe fur den Sportier 
bei der zukunftigen Wahl und Verwendung der Daten. . 

Sobald die; Stoppuhr eingeschaltet wird, zeichnet im allgemeinen die 
Vorrichtung die Einzelheiten der gegenwartigen Leistung (Zeit gegen Strecke und 

10 Hohenlage usw.j in einem temporaren Bereich des Speichers auf. Wenn die Stoppuhr 
angehalten wird, endet die Aufzeichnung, . aber die Aufzeichnuhg bis zu diesem 
Zei^unkt wird aufbewahrt, Wenn die Stoppuhr wieder eingeschaltet wird, beginnt 
auch wieder die Aufzeichnung, wobei neue Eintragungen nach dem letzten entstehen. 
Nur beim Zuruckstellen (wpbei die Stoppuhr und der Fahrtkilometerz§hler auf Null 

15 gestellt werden) wird die temporare historische Aufzeichnung geloscht. 

Sobald der Sportier einen Oder mehrere Satze vpn Leistungsdaten gespeichert 
hat, ermoglicht die Erfindung dem Sportier, die Steuerknopfe zum Wahlen eines der 
gespeicherten Datensatze zu verwenden, der. als Leistungsstandard fur/ eine 
anschlieBende Leistung dienen soil. Die Anzeige, ; wie in Fig. 5 dargestellt, 

20 ermoglicht dem Sportier, bestimmte Identifikationsinformationen fiber die zuyor 
gespeicherten Daten als Hilfe bei der Wahl eines Standards zu sehen. In dem 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel kann der Sportier auf dem Anzeigeschirm die 
Identifikationsnummer ernes gespeicherten Datensatzes,. das Datum der Speicherung, 
die Gesamtstrecke der gespeicherten Leistung, ihre verstricherie Gesamtzeit und ihre 

25gesamte Durchschnittsgeschwindigkeit erkennen. Die Steuerknopfe werden zur 
Anzeige der . Idenfifikationsinformation fiir andere gespeicherte Datensatze 
verwendet, bis der gewunschte Satz gefunden ist. Nach dem Betrachten dieser 
Identifikationsinformation verwendet der Sportier die Steuerknopfe zum Wahlen der 
als Standard fiir die gegenwartige Fahrt zu verwendenden Daten. 

30 
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Die Wahl eihes SteKdards erfdigi far g6w6KiilieH zu Beginn einer Fahrt, aber es 
ist moglich, wahrend der Fahrt nach Wunsch eine Anderung zu einem anderen 
Standard vorzunehmen. .Diese Moglichkeit ist . zweckdienlich, wenn der Beriutzer 
nach idem Beginn einer Fahrt feststellt, daB er versehentlich die falsche vorgegebene 
5 Fahrt fur einen Vefgleich gewahlt hat. Wenn der Benutzer zu einer anderen. 
vorgegebenen Fahrt umschaltet, tastet derProzessor sofort" die gewahlten Daten ab, 
urn die Zeitpunkte iind die Strecke zu' ermitteln, die dem auf der gegenwartigen; Fahrt 
erreichten Punkt entsprechen. Wenn der Benutzer den Standard gearidert hat, 
Wahrend der Zeitmesser lauft; konnte der Prpzessor nicht imstande sein, die neue 

10 Vorgabedatei rechtzeitig zu verarbeiten, urn die Anzeige sofort zu aktualisieren; falls 
dies eintrifft, sollteh die Vergleichsdaten der vorgegebenen Fahrt Vorubergehend auf 
der. Anzeige verschwinden, bis der Prozessor soweit ist'und korrelcte Daten aus. der 
neuen Vorgabedatei anzeigen kann. 

Sobald ein Standard gewahlt wurde, verwendet der Sportier die Steuerknopfe 

15 fur den Beginn der Zeitmessung der gegenwartigen Fahrt. Die Erfindung begihnt 
dann. Information aus der gewahlten Standardfahit in der Nahe von gleichen Daten, 
welche die gegenWartige Fahrt betireffen, anzuzeigen, so daB der Sportier jederzeit 
leicht beobachten kann,- wie seine gegenwartige Leistung im Vergleich zu dem 
gewahlten Standard ist. Die Erfindung verwendet die information uber die 

20 gegenwartige Fahrt/ wie die. zuruckgelegte Strecke und die verstrichene Zeit, zur 
Bestimmung, welche Teile der gespeicherten Standarddaten anzuzeigen sind, so daB 
die angezeigten . Standarddaten immer dem Piinkt der Strecke entsprechen, an dem 

. sich. der Sportier gegenwartig befindet. Wenn der Sportier ferner die 'Steuerknopfe 
zum Andern der Anzeige in eine andere Art von Daten verwendet, andert die 

25 Erfindung auch die Anzeige von Standarddaten, so daB der Standard immer in einer 
gleichen Form wie die Daten, welche die gegenwartige Fahrt betreffen, angezeigt 

. wird, wodurch der Vergleich fur den Sportier einfach wird. Wenn zum Beispiel der 
Radcomputer die gegenwartige Momentangeschwindigkeit des Fahrers anzeigt, zeigt 
die Erfindung auch die Geschwindigkeit, die der Fahrer an demselben Punkt in der 

30 gewahlten vorgegebenen Fahrt gefahren ist. Wenn der Radcomputer die verstrichene 



Zeit fur die gegenwartige Fahrt anzeigt, zeigt die Erfindung auch die Zeit, die zum 
Erreichen desselben Punktes auf der Strecke wahrend der gewahlten vorgegebenen 
Fahrt erforderlich war v Wenn die Anzeige die . in der gegenwartigen Fahrt 
zuruckgelegte Strecke anzeigt; zeigt die Erfindung auch die Strecke, die in der 
5 vorgegebenen Fahrt in jener Zeit erreicht wurde, die in der gegenwartigen Fahrt 
verstrichen ist. 

Am Ende jeder Fahrt hat der Sportier immer die Wahl, die Daten der 
gegenwartigen Leistung zu speichern. Wenn er entscheidet, die Daten. zu speichern, 
hat er auch die Wahl, welche Satznummer er als Identifikation verwendet. Wenn er 
10 eine Satznummer wahlt, die zuvor gespeicherte Daten enthalten hat, ersetzen die 
neueri Leistungsdaten die alten -Daten, auf die dann nicht mehr zij^egriffen werden 
kann. 

In dem beyorzugten Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Erfindung auch Symbole wie 
+ , - oder = an, die darauf hinweisen, ob die Leistung des Fahrers gegenwartig 

15 schneller, langsamer bzw. gleich wie in der vorgegebenen Fahrt ist, Wenn die 
Anzeige gegenwartig mehr als einen Leistungsmefiwert wie die. gegenwartige 
Geschwindigkeit und verstrichene.Zeit anzeigt, stunde auch neben jedem MeBwert 
ein Symbol, das einen Vergleich dieses MeJJwertes mit demselben MeBwert in einer 
vorgegebenen Fahrt angibt. Wenn der Fahrer zum Beispiel gegenwartig schneller 

20 fahrt, als er an diesem Punkt .in der vorgegebenen Fahrt war, aber zuvor langsamer 
gefahren ist, so dafl seine Gesamtgeschwindigkeit auf dieser Fahrt. langsamer als in 
der Vorgabe ist, zeigte die Anzeige ein + neben seiner gegenwartigen 
Geschwindigkeit, aber ein - neben . der verstrichenen Zeit. Dadurch kann der Fahrer 
mit einem Blick erkennen, da/J er insgesamt hinter der gewunschten Vorgabe liegt, 

25 aber nun besser wird. 

In dem . bevorzugteh Ausfuhrungsbeispiel liefert die Erfindung . auch einen 
akustischen Ton, der den Fahrer warnen kann, wenn er hinter der Vorgabe liegt oder 
zuruckfallt. Dieser akustische Ton kann nach Wunsch des Benutzers durch Drucken 
der Steuerknopfe gewahlt werden. Dieser akustische Ton erleichtert dem Fahrer, 

30 seine gewiinschte Vorgabe zu erreichen, ohne haufig auf den Radcomputer blickeri 



zu mussen. Im idealfaii bestiiiid£ iter Tori ails eiiter Reihe von Impulsen oder 
"Piepstdnen", die periodisch ertonten, sobald der Fahrer die durch die vorgegebene 
Fahrt gestellten Zielsetzungen nicht.erreicht Wenn zum Beispiel die gegenwartige 
Geschwindigkeit des Fahrers unter der Vorgabegeschwindigkeit fur diesen Teil der 
SStrecke lage, ertonte em einziger Piepston in Abstanden von vielleicht 5 bis 10 
Sekunden. Wenn die, gesamte Durchschnittsgeschwindigkeit des Fahrers unter der 
gewunschten Vorgabe lage, ertonten in jedem Intervall zwei Piepstone kurz 
■nacheinander. Wenn der Fahrer sowohl hinter seiner gegenwartigen Geschwindigkeit 
als auch hinter seiner gesamten Durchschnittsgeschwindigkeit izurucklage, ertonten in 
10 jedem Intervall drei Piepstone kurz nacheinander. Es ist :verstandlich, daB eine 
ahriKche Information durch andere Kombinationen akiistischer Tdne gegeben werden 
kann. ... 

Fig. 2 bis 5 zeigen .vier verschiedene Auflenansichten des Anzeigeschirms, 
welche die Darstellung vori Information zeigen, die nach dem Stand der Technik . 

15. verfugbare information gemeinsam mit fur die'vorliegende Erfindung einzigartiger 
■Information enthalt; Der Radfahrer verwendet die Steuerknopfe • fur die Wahl, 
welches dieser Schirmformate anzuzeigen ist. 

In Fig. 2 zeigt die Anzeige die gegenwartige Geschwindigkeit 21 und die seit 
dem Beginn der gegenwartigen Fahrt verstrichene Zeit 22. Der Radfahrer verwendet * 

20 die Steuerknopfe 24 zur Betatigung des Radcomputers. Der untere Teil der Anzeige 
zeigt Information, die 'aus einer gespeicheiten Leistung abgeieitet. ist, welche als 
Standard oder Vergleich verwendet wird. Die Angabe 23 ist die Geschwindigkeit, 
mit welcher der Radfahrer .ari dem entsprechenden Punkt in der gewahlten 
iStandardfahrt gefahren ist. Die Angabe 25 ist die verstrichene Zeit, die zum 

25 Erreichen des entsprechenden Punkts in der gewahlten Standardfahrt erforderlich 
■ war. Die Angaben 26 und 27 sind Symbole, die anzeigen, ob die Leistung des 
Sportlers gegenwartig besser .(+), schlechter (-) oder gleich gut (=) wie an dem 
entsprechenden Punkt in der gewahlten Standardfahrt ist. Die Angabe 28 ist die 
gegenwartige Tageszeit. In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Anzeige 

30 entsprechende Ihformationen iiber die gegenwartige Fahrt und .' die gewahite 



Standardfahrt eng nebeneinander, so daB der Sportier leicht vergleichen kann. Zum 
Beispiel stellen die Angaben 21 und 23 entsprechende Geschwindigkeiten dar und 
sind direkt iibereinander angeordnet, wahrend das Symbol 26 eine Aussage fiber den 
Geschwindigkeitsvergleich trifft. Ebenso stellea die Angaben 22 und 25 
5 entsprechende Zeitea dar und sind auch direkt iibereinander nahe ihrem 
Vergleichssymbol.27 angeordnet. 1 

- In. Fig!. 3 zeigt die Anzeige die gegenwartige Geschwindigkeit 31 und die seit. 
Beginn der gegenwartigen Fahrt zuriickgelegte Strecke 32. Der untere Teil der 
Anzeige zeigt Information, die von einer gespeicherten Leistiing abgeleitet'wurde, 
10 die als Standard, oder Vergleich verwendet wird. Die Angabe 33 ist die 
Geschwindigkeit^ mit welcher.der Radfahrer an dem 'entsprechenden Punkt in der 
gewahlten Standardfahrt gefahren ist. Die Angabe 35 ist die in derselben Zeit in der 
gewahlten Standardfahrt^ zuriickgelegte Strecke. Die. Angaben 36 und 37 sind 
Symbole, die anzeigen, ' ob die Leisturig des Sportlers gegenwartig besser (+), 
15 schlechiter (-) oder gleich gut (=). wie an dem entsprechenden Punkt in der gewahlten 
Standardfahrt 1st; Die Angabe .38 ist die gegenwartige Tageszeit. In dem bevdrzugten 
Ausfuhnirigsbeispiel zeigt die Anzeige entsprechende Informationen fiber die 
gegenwartige Fahrt und die gewahlte Standardfahrt eng nebeneinander, so daB der 
Sportier leicht vergleichen kann. Zum Beispiel stellen die " Angaben 3 L und 33 
20 entsprechende Geschwindigkeiten dar und sind direkt fibereinarider . angeordnet, 
Ebenso stellen die Angaben 32 und 35. entsprechende. Strecken dar und sind auch 
direkt ubereinander angeordnet. 

In Fig. 4 zeigt die Anzeige die Durchschnittsgeschwindigkeit 41 und die 
Fahrtzeit 42 seit Beginn der gegenwartigen Fahrt. Der untere Teil der Anzeige zeigt 
25 Information, die von einer gespeicherten Leistung abgeleitet wurde, die als Standard 
. oder Vergleich verwendet wird. Die . Angabe .43 ist die 
Durchschnittsgeschwindigkeit, mit welcher der Radfahrer bis zu dem entsprechenden 
Punkt in der gewahlten Standardfahrt gefahren ist. Die Angabe 45 ist die 
erforderliche Fahrtzeit, die zum Erreichen des entsprechenden Punkts in der 
30 gewahlten Standardfahrt erforderlich war. Die Angaben 46 und 47 sind Symbole,. die 
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anzeigen,ob die Leistung des Spbrtlers gegenwartig besser (+), schlechter (-) oder 
gleich gut (=) wie an dem entsprechenden Punkt in der gewahlten Standardfahrt ist. . 
.In dem bevorzugten... Ausfuhrungsbeispiel . zeigt die Anzeige entsprechende 

Informationen fiber 'die gegenwartige Fahrt und die gewahlte Standardfahrt eng 

■■ • '* ■ " " 

5. riebeneinander, so ; daB der Sportier leicht vergleichen kann. Zum Beispiel stellen die 
Angaben 41 und 43 enteprechende .Durchschnittsgeschwindigkeiten - dar und sind 
direkt ubereinander angeordnet. Ebenso stellen die- Angaben 42 und 45 entsprechende 
Fahrtzeiten dar uiid sind auch direkt ubereinander angeordnet. 

Fig. 2 bis 4 stellen. einfach drei mogliche Mittel dar, die in dieser Erfindung 
: 10 verfugbaren Daten darzustelien, und es.sollte davon ausgegangen werden, dafl viele 
^ andere Darsteliungen moglich sind und im Umfang dieser Erfindung liegen. . 

Insbesondere- wenn der. Radcomputer andere Parameter auBer der Zeif, der 
Geschwindigkeit und der Strecke miBt; kohnen diese anddren Meflwerte auch in dem 
Speicher- dieser* Erfindung: gespeichert und auf geeigneten Schirmen angezeigt 
15 werden> welche diese MeBwerte einer gegenwartigen Fahrt mit gleichen MeBwerten 
. einer gespeicherten. vorgegebenen Fahrt vergleichen. Wenn zum Beispiel der.. 
Trittrhythmus gemessen wird, kann er im Speicher gespeichert und auf einem Schirm 
angezeigt werdeh, . .der' den. gegenwartigen Rhythmus mit dem Rhythmus an 
demselben Punkt der vorgegebenen Fahrt vergleicht, Wenn die Hohenlage gemessen . 
. . .. 20 wird, kann sie im Speicher gespeichert iind auf einem Schipn angezeigt werden, der 
... die Anstiegrate der gegenwartigen Fahrt mit der Aristiegsrate an demselben Punkt der 
0 . ' vorgegebenen Fahrt vergleicht. Ebenso kann . die Pulsfrequenz gespeichert und : fur 

. einen Vergleich angezeigt werden. Der Erfindung sieht auch einen Weiteren Schirm 
vor, der die Gesamtzeit, die zur Beendigung der vorgegebenen Fahrt erforderlich 
25 war, und die auf .der Basis einer Vergleichsleistung bis zu dem gegenwartigen Punkt 
der Fahrt geschaizte Gesamfeeit 'zur Beendigung der gegenwartigen Fahrt arizeigt. 

In Fig. 5 zeigt die Anzeige Information, die fur die Auswahl der gespeicherten 
Leistungsverlaufsdaten zweckdienlich ist. Eihe derartige Auswahl wird zu Beginn 
einer Fahrt getroffen, urn. den Standard fur einen Vergleich wShrend der Fahrt zu 
30wahlen, und auch am Ende einer Fahrt, • urn zu bestimmen, welcher numerierte 



Speicherbereich durch die Information der soeben beendeten Fahrt ersetzt wird, 
wenn der Sportier uberhaupt bestimmt, dafl diese Information gespeichert wird. Die 
Angabe 58 ist das gegenwartige Datum, und die Angabe 59 ist die gegenwartige 
Tageszeit. Die Angabe 54 ist die Identifikationsnummer eines der gespeicherten- 
5 Verlaufsdatensatze,* dessen Gesamtinformation in den Angaben 51, 52,' 53 und v 55 
angezeigt wird. Die Angabe 51 ist die Durchschnittsgeschwindigkeit, . die im 
gesamten Verlauf der gespeicherten Fahrt, die durch die. Angabe 54 identifiziert 
wird, erreicht wurde. Die Arigabe 52 ist das Datum, an. dem die durch die Angabe 
54 identifizierte Fahrt ausgefiihrt wurde. Die Angabe 53 ist die zuruckgelegte 
10 Gesamtstrecke der durch die Angabe 54 identifizierten, gespeicherten Fahrt. Die 
Angabe 55 ist die . Gesamtzeit, die in der durch die Angabe 54 identifizierten, 
. gespeicherten Fahrt benotigt wurde. Durch .Drucken der Steuerknopfe, die an- dem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiet der Erfindung in einem JRadcomputer vorgesehen 
. sind, .kann der Benutzer durch verschiedene gespeicherte Satze von.Leistungsdaten 
15 "rollen" und die! Schlusselparameter jedes gespeicherten Satzes auf Schirmen wie in 
Fig, 5 betrachten. Unter Verwendung der angezeigten Information kann der Benutzer 
einen bestimmten iSatz ztir Verwendung als Standard wahrend der gegenwartigen 
- Fahrt durch Drucken der Steuerknopfe wahlen. Ebenso kann der Benutzer durch 
Drucken einer ahderen Kombination von Knopfen die Information fiber die 
20 gegenwartige Fahrt in einem der numerierten Bereiche des Speichers speichem. 

. Fig. 6 zeigt ein Blqckdiagramm des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der 
Erfindung. Das Element 60 ist der Anzeigeschirm, der vom Flussigkristalltyp oder 
eine andere geeignete Anzeige sein kann. Das Element al ist' der Zentralprozessor. 
Das Element 62 sind die Steuerschalter, Das Element 63 ist der 
25 Radbewegungssensor.. Das Element 64 stellt die Batterie(n) zur Stromversorgung dar. 
Das Element 65 ist ein kleiner iuBerer Anschluii, an den ein Kabel zur Verbindung 
der Erfindung mit einem externen Computer wie einem Personal-Computer 
arigeschlossen werden kann. Das Element 66 ist der Speicher, der die gespeicherten 
Vorgabedaten friiherer Fahrten enthalten kann. In dem bevorzugten 
30 Ausfiihrungsbeispiei besteht dieser Speicher aus .einem nichtfluchtigen 



Direktzugriffsspeicher, so dafl seine Daten nicht .verloren gehen, wenn die Batterie 
Energie verliert. 

Der . Anschlufl 65 zur .Verbindung mit einem externen Computer ist .ein 
wahlweises Merkmal, das in dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel vorhanden ware, 

5 aber nicht fur die zuvor beschriebenen; primaren Funktioneri erforderlich ist. Wenn • 
.ein solcher AnschluB vorhanden ist, kann er fur mehrere wertvolie Funktioneri 
verwendet werden. Daten in dem Speicher der Erfmdung konnten zur Speicherung 

. zu dem externen Computer ubertragen werden und zu einem spat^eri Zeitpunkt zu 
dem Radcomputer (oder einem Shnlichen) ruckubertragen werden. Wenn die Daten 

10 im Speicher jemals aufgrund eines Stromausfalls verloren gehen, konnen sie auf 
diese Weise wieder von dem externen Computer geladen werden; Auch wenn der 
Radcomputer beschadigt wird, verloren geht oder gestohlen wird, kann der Benutzer 
.seine wertvollen. Daten wieder von dem. externen Computer in einem neuen 
Radcomputer speichern. 

15 • Wenri der Benutzer 'Fahrrader auf vielen vefschiedenen Strecken, . unter 
-UHiStSnden in verschiedenen Landem, ,fahrt, hat der Radcomputer selbst vielleicht 

• nicht genug Speicherplatz zum Speichern aller yorgegebenen Fahrten, die der 
Benutzer gerne hatte. In einem solchen Fall konnte der Benutzer - Vorgabedaten in 
einen externen Computer kopieren, wo eine unbegrenzte Anzahl verschiedener 

20 Vorgabedateien vorhanden sein kann. Wenn der Benutzer dann in ein bestimmtes 
• Gebiet oder Land reist, kann er nur die gewunschten Vorgabedateien fur die Strecken 
in dem Gebiet, die er fahren wird, in den Radcomputer ubertragen. 

Sobald die Vorgabedateien in einen externen Computer, ubertragen sind, 
konnen sie in jeden anderen Radcomputer kopiert werden, der diese Erfindung 

25 verkdrpert. Somit konnten". die von "einem Fahrer erzeugten Daten in die 
Radcomputer anderer Fahrer kopiert werden, wo sie von diesen als Standard 
verwendet werden. Auf diese Weise konnte ein Fahrer, der auf einer bestimmten 
Strecke der beste 1st, Vorgabedaten fur andere Fahrer erzeugen, die ihre .Leistung 

. verbessem wollen, so daB sie gleich gut oder besser als der erste Fahrer werden. 

30 



Die Daten in dem externen Computer konnen auch dazu verwendet werden, 
den Fortschritt verschiedener Fahrer zu verfolgen. Mit der richtigen Software im 
externen Computer kdrinen diese Leistungsdaten verwaltet, graphisch dargestellt und 
als Teil eines Sporttrainingsprogramms :fur eine Einzelperson oder ein Team 
5 verglichen warden.. ... 

Mit der . richtigen Software korinte der externe Computer auch eine 
. Vorgabedatei veranderri, so daB" ein anderer. Standard entsteht, der dann in den 
Radcomputer geladen werden konnte. Zum Beispiel kann sich ein Sportier .zum Ziel 
setzen,; seine beste Zeit auf einer : bestimmten Strecke urn 5% zu verbessern. Er 
10 konnte die Datei mit den Vprgabedaien von dem externen Computer andern lassen, 
so daB alle'Abschnitte. der Fahrt urn 5% schneller. werden, und dann diese geanderte* 
Vorgabedatei in den Radcomputer kopiereh> 

Fig. 7 zeigt, wie 'die primaren Datenmatrizen in einem Speicher organisiert 
sind, urn Vorgabeciaten von fruheren Radfahrten zu verfolgen und Vorgabedaten von 
15 der gegenwartigen Fahrt aufzuzeichnen! Vorgabedaten fur eine Fahrt werden in der 
zweidimensionalen : Matrix gehalten, die, als "Vorgabedatenmatrix" in Fig. 7 
bezeichnet.istMn dieser Matrix enthaltjede Spalte Vorgabedaten fur eine Fahrt. In 
dem dargesteUten. Beispiel hat die Matrix 10 Sp&lten, die von 0 bis 9 numeriert sind, 
woraus hervorgeht, daB diese Matrix Information von etwa 10 verschiedenen Fahrten 
20 enthalten kann. Da immer eine Spalte zut Aufzeichnung der gegenwartigen Fahrt 
verfiigbar sein muB, wird eine dieser Spalten* als temjporarer. Speicher fur . die 
gegenwartige Fahrt. verwendet, wahrend die anderen.neunvSpalten Vorgabedaten aus 
neun fruher gespeicherten Fahrten ;: ehtlialten. Die Anzahl von .Spalten, die in einem 
Beispiel der Erfindung bereitgestellt ist, hangt unter anderem yon der GroBe des in 
25 diesem Modell verwendeten RAM ab. ; 

Die Anzahl .von Eintragungen in eine Spalte bestimmt, wie.lange eine Fahrt 
aufgezeichnet werden kann.. Wenn eine Fahrt aufgezeichnet wird, wird jedesmal, 
wenn ein bestimmtes Intervall voriiber ist,. eine neue Eintragung in die nachste 
unbenutzte Speicherstelle in der Spalte fur diese Fahrt geschrieben. Wenn zum 
30 Beispiel ein bestimmtes Modell'Daten alle 15 Sekunden aufzeichnet, wird alle 15 



Sekunden eine neue Eintragung in die richtige Spalte geschrieben, bis die Fahrt 
beendet ist (oder bis die Spalte voll ist). Um eine Fahrt bis zu 12 Stunden ohne . 
Kapazitatsuberschreitung der Spalte zu ermoglichen, sollte .der RAM groB genug 
sein, so daB jede Spalte mindestens 2880 Eintragungen hat, wenn alle 15 Sekunden 
5 eine Eintragung -geschrieben werden. 

•Die in jede Spalte geschriebenen Eintragungen konnen aus eiriem eirizigen 
Datenfeld oder mehr als einem Feld bestehen. Ein Feld ist zur Bereitstellung der 

; Funktionen der Erfindung ausreichend, so daB die Strecke, Zeit und Geschwindigkeit 
an jedem Punkt. einer Fahrt berechnet und verglichen werden konnen. Wenn der 

10 Radcomputer jedoch Zugriff zu anderen Arten von Daten hat, konnen sie auch als 
zusatzliche Felder aufgezeichnet .werden. Zum LBeispiel ist es moglich, mit jeder - 

. Eintragung in einer Spalte die Hohenlage, den Rhythmus und die Pulsfrequenz 
gemeinsam mit der Strecke lind Zeit aufzuzeichnen. Wenn solche zusatzlichen Daten 
verfugbar sind,. stellt der Radcomputer vermutlich auch zusatzliche Anzeigeschirme 

15 bereit, um diese Daten dem Benutzer zu zeigen, die ahnlich den in Fig. 2 bis 4 
dargcstellten sind, v/cbei aber andere Daten angezeigt werden. Wenn solche Schirme 
in dieser Erfindung bestiinden, waren sie mit Feldern erweitern, die gleiche Daten 
aus den Vorgabedateien fur eihen Vergieich mit der gegenwartigen Fahrt zeigen. 

Damit .beim Speichern einer neuen Fahrt nicht eine". garize. Spalte der 

20 Datenmatrix in eine andere Spalte kopiert werden muB, werden die Spalten unter 
Verwendung der Verzeichnismatrix verwaltet. Die Verzeichnismatrix hat eine 
Eintragung fjir jede Spalte in. der Vorgabedateimatrix. Die Eintragung 0 in der 
Verzeichnismatrix enthalt die Spaltennummer der Vorgabedateimatrix-Spalte, die fur 
die Aufzeichnung der gegenwartigen Fahrt verwendet werden soil; Die anderen 

25 Eintragungen in der Verzeichnismatrix verweisen auf die Spalten, die verschiedene 
zuvor gespeicherte Fahrten enthalten. Der Index in die Verzeichnismatrix ist die 
Zahl, die jeder gespeicherteii Vorgabedatei zugeordnet ist, und dieser Index wird 
' dem Benutzer als Angabe 54 auf der in Fig. 5 dargestellten Anzeige gezeigt. Unter 
Verwendung der Verzeichnismatrix kann eine zuletzt beendete Fahrt anstelle einer 

30 zuvbr gespeicherten Fahrt einfach .durch den Austausch von zwei Werten in der 
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Verzeichnismatrix gespeichert werden. Siehe zum Beispiel die getonten Spalten in 
Fig. 7. Die Verzeichnismatrixeintragung 0 verweist auf Spalte Nummer 2, wo Daten 
.der gegenwartigen Fahrt gespeichert sind. Die . Verzeichnismatrixeintragung 9 ist 
getont, da der Benutzer die gespeicherte Fahrt Nummer 9 fur einen Vergleich 
5 gewahlt hat, und diese Eintragung verweist auf Spalte 6 in. der Vorgabedateimatrix. . 
Nach Beendigung der gegenwartigen Fahrt kann der Benutzer entscheiden, die Daten 
der jungsten Fahrt anstelle der : fruheren Fahrt Nummer 9 zu speichern, weil 
yielleicht die jungste Fahrt schneller war. Um die jungste Fahrt auf diese Weise zu 
speichern, tauscht ..die Erfindung einfach- die : Werte. in; den 
10 Verzeichnismatrixeintragungen 0 und 9. Danach weist die Eintragung 9 auf Spalte 2. 
(die Daten fur die soeben beendete Fahrt enthalt), und die Eintragung 0 verweist auf 
Spalte 6, die zur Aufzeichnung der nach sten Fahrt verwendet wird. 

DIE ALGORITHMEN UND DAS C-PROGRAMM ZU DEREN 
IMPLEMENTIERUNG ' ' .\ : 

15 Die Erfindung wird durch eirie- {Combination aus Hardware und steuernder 
Software ausgefuhrt. Die Hardware besteht aus den-Elementen und der Struktur, die 
. in Fig. 6 dargestellt sind. 

Der Softwareteil der vorliegenden Erfindung enthalt Software, die mindestens 
die folgenden Funktionen bereitstellt: Steuern des Stoppuhr-Zeitm'essers> Zahlen der 
20 Radumdrehungen, Berechnen von Strecke und Geschwindigkeit, Anzeigen 
verschiedener Inforinationen auf dem Schirm und Reagiereri auf das Niederdriicken 
von Steuerknopfen. Die Software der vorliegenden Erfindung enthalt \auch die 
folgenden neuartigen urid binzigartigen Aspekte: 

1. Sie idefiniert neue Variable und Datenmatrizen, die. fur- die Erfindung 
25 erforderlich sind,, und initialisiert diese rich tig. 

2. Jeder Schirm, der gegenwartige Leistungsdaten zeigt, wird . so geandert, dafi 
er auch die entsprechenden Werte zeigt,.' die aus der gewahlten Vorgabedatei 
berechnet wurderi. Beispiele fur diese Schirme sind in Fig: 2, 3 und- 4 dargestellt. 

3'. Ein weiterer Schirm wird hinzugefugt, Shnlich dem in Fig. 5 dargestellten, 
30 um eine zusammenfassende Information der gespeicherten . Vorgabedateien 
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anzuzeigen, so daB der.Benutzer eine wahlen kann. Wahrend dieser Schirm angezeigt 
wird, bewirkt das Niederdrucken eines der Steuerkndpfe, daB die Anzeige Daten aus 
. der nachsten Vorgabedatei in einer zyklischen Sequenz anzeigt. . ... 

4. Wahrend einer Fahrt sind/. immer wenn die Anzeige aktualisiert wird (fur 
Sgewohnlich einmal pro Sekunde), wahrend der Zeitmesser arbeitet, zwei heue 
Funktionenauszufuhren :.. 

4. 1 . Speicherri der Daten iber dieL gegenwartige Fahrt (z.B. Zeit und Strecke) 
in der nachsten Speicherstelle einer temporaren Speichermatrix, wenn genugend Zeit 
verstrichen ist, seit das letzte/Mal eine Eintragung in : dieser temporaren Matrix 
10 vorgenommen wurde. ....... 

' 4.2:Sucheri der Teile/der ausgewahlten Vorgabedatei im.Speicher, die dem 
gegenwartigen. Punkt der Strecke entsprechen, und Berechnen : *von Werten zur 
Anzeige, 

. 5. Nkch einer Fahrt, wenn die Stoppuhr ahgehalten. wurde und der Beniitzer die 

15 Schirinanzeige in die neue andert (wie in dem obengenannten P.urikt.3 erwahnt und in^ 
Fig. 5 dargestellt) und eine vorbestimmte Kombination von Steuerkhdpfen druckt, 
ersetzen die Daten der gegenwartigen Fahrt die zuvbr gespeicherten Da^en in dem 
zur Zeit. ^Mgezeigten Speicherbereich. * ■ 

Die Einzielheiten der Logik dieser Funktionen wurden "implementiert und sind 

20 in Programmsatzen im ANHANG dargestellt. ;der in der C-Programmiersprache 
geschrieben ist tind viete 'Bemerkungen enthalt Jeder dieser oberi angefuhrten 5. 
neuartigen Punkte wird in der Folge mit Bezugnahme ' ?utf das C-Programm naher 
erklart, das aus dem Anhang ersichtllch ist. Die Unteiprogramme im Anhang sind 
unter der Bedingung geschrieben, dafi.es in dem Radcomputer ein "Hauptprogramm" 

25 gibt, das aUe Funktionen der Radcomputer nachdem Stand der Technik aiisfuhrt und 
die Unterprogramme im Anhang aufruft, urn die.neuen Operational auszufuhren, die 
von der vorliegenden'Erfindung verlangt werden; die in der vorangehenden Liste von 
5 einzigartigen und rieuartigert Punkten angefuhrt.sind. 

Der Punkt 1. wird durch die Datendeklarationen mit dem :Titel "Globaldaten" 

30 und durch das Unterprograrhm -mit der Bezeichnung 'start jride' implementiert, 



welches die Globaldaten zur Verwendung wahrend jeder Fahrt richtig initialisiert. 
Die Globaldatenbereiche enthalten Daten, die in verschiedenen Unteiprogrammen 

. . benotigt werden, und global definiert sind, so dafl diese einfach in alien Programmen 
verwendet werden konnen, in welchen sie benotigt werden. Die Bemerkungeri in den 

5 C-Programmdeklarationen erklaren den Verwendungszweck jeder Variableri. 

Punkt 2 wird durch die Funktion 'update_screen' im Anhang implementiert. 
Diese Funktion wird zur Anzeige von Information aus der jgegenwartigen Fahrt mit 
vergleichbarer Information aus der gewahlten. Vorgabedatei aufgerufen. Es gibt drei 
definierte S.chirmformate und das eingegebenen Argument screentype wahit das 

10 anzuzeigende Format. AUe Schirme zeigen das gegenwartige Datum und die Zeit und 
die Symbole (+, - oder =), die angeben, wie die gegenwartige Fahrt im Vergleich 
zur Vorgabe yerlauft. Zusatzlich sind die. anderen Daten, die fur jeden Typ angezeigt 
werden, folgende: 

1. Gegenwartige Geschwindigkeit, gegenwartige verstrichene Zeit, 
15 vorgegebene gegenwartige Geschwindigkeit und Zeit; wie in Fig. 2.dargestellt 

' 2. Gegenwartige Geschwindigkeit ; und Strecke, vorgegebene. . gegenwartige 
Geschwindigkeit und Strecke; wie in Fig. 3 dargestellt. 

3. Durchschnittsgeschwindigkeit und Fahrtzeit dieser Fahrt und vorgegebene 
. Durchschnittsgeschwindigkeit und Fahrtzeit bis zu demselben Punkt der Strecke; wie 
20 in Fig. 4 dargestellt. 

Der Punkt 3 wird durch die Funktionen 'showjace^files' und 'advance^index 1 
im Anhang implementiert. Die Funktion , show_pace_files\ zeigt jeweils eine 
zusammenfassende Information fiber eine Vorgabedatei in eihem . Format, wie in 
Figur 5 dargestellt ist. Diese Daten geben dem Benutzer ausreichend Information fur 
25 die Wahl der Vorgabedatei, die fur.einen Vergleich wahrend der geplanten Fahrt die 
richtige ist. Wenn der Benutzer wahrend der Anzeige dieses Schirms die richtigen 
Steuerknopfe druckt, wird die Funktion 'ad vance^index 1 aufgerufen, urn von der 
gewahlten Vorgabedatei in.einer zyklischen Sequenz zur nachsten zu wechseln. bann 
wird wieder 'show^paceTiles 1 zur Anzeige der Information aus dieser Datei 



aufgerufen. Wenn diese Dateinummer keine guitigen Daten aufweist, werden die 
fehlenden Felder als Leerstellen angezeigt. 

Punkt 4 wird. durch das Unterprogramm •evaluate' im Anhang implementiert, 
xlas beide Funktionen 4,1 und 4.2 • ausfuhrt; Das Hauptprogramm ruft 'evaluate 1 
5 immer darin auf, wenn die Anzeige. aktuaiisiert werden soil. Das Hauptprogramm 
verfolgt die Grunddaten fur die gegenwartige Fahrt, wie verstrichene Zeit und 
zuruckgelegte Strecke, in : globalen Variablen, die von diesern Unterprogramm 
verwendet werden. 

Das 'evaluate'-Prbgramm hat zwei Funktionen. 1. Es erzeugt periodisch eine 

10 weitere Eintragung in der gegenwartigen temporaren Vorgabedatei, urn den. Vertauf 
der gegenwartigen-. Fahrt zu yerfolgen; fur den Fall, dafl der Benutzer spater 
bestimmt, diese permanent zu speichem. 2. Es.durchsucht die gewahlte Vorgabedatei 
(falls yorhanden), urn die Stellen zu. finden, die derselben Strecke und Zeit in der 
vorgegebenen Fahrt entsprechen, und verwendet diese. Daten zur Berechnung von • 

15 Vergleichswerten, - die . gemeinsam mit der ublichen Information uber die. 

' gegenwartige Fahrt angezeigt. werden, so daB der Benutzer leicht erkennen kann, wie 
seine Leistung im Vergleich zu der gewahiten vorgegebenen Fahrt aussieht. Die 
Logik des 1 evaluate' -Programms ^yi^d.in der Folge ausfuhrlicher besprochen. 

Purikt 5. wird durch die Funktion ^ave^ride 1 im Anhang implementiert. Diese 

20Funktion wird aufgerufen, wenn der Benutzer eine. bestimmte Kpmbination von. 
Steuerknopfen druckt, wahrend der in Fig. . 5 dargestellte Schirm angezeigt wird. 
Zum iBeispiel konnte eine Implementierung erfordern, daB der Benutzer zwei Knopfe 
gleichzeitig druckt, \xm die gegenwartig auf dem Schirm angezeigte Vorgabedatei 
durch Daten aus der Fahrt zu ersetzen, die soeben beendet ^yurde. Pa' die Bereiche 

25 yon Vorgabedaten in der Verzeichnisdatei verzeichnet sind, wie in Fig. 7 dargestellt, 
kann dieser Austausch sehr einfach und rasch durchgefuhrt werden. Es mussen nicht 
alle tatsachlichen Daten in der. Matrix bewegt werden; es mussen nur 
Hinweismarkenwerte in der Verzeichnismatrix getauscht werden. Davor priift dieses 
Programm, ob die gegenwartige Fahrt eine Nicht-Null-Dauer aufweist, urn die 

30 Zerstorung guter gespeicherter Daten diirch eine zwecklose Null : Fahrt zu vermeiden. 



LOGIKDES 'EVALUATE'-PROGRAMMS 

Das 'evaluate'-Programm verwendet eine zweidimensionale Matrix, um Daten 
fur alle .Vorgabedateien in der Erfindung zu verfolgen, jeinschlieBlich jener, die als 
temporare Datei zum Speichern von Daten.der gegenwartigen Fahrt, die noch im 
5 Gange ist, .verwendet wird. Es.gibt mehrere Moglichkeiten, die notwendigerr. Daten 
. in einer solchen Matrix darzustellen, die alle im Umfahg dieser Erfindung liegen. 

Im Prinzip bestehen die Daten, die fur jede Vorgabedafei gespeichert werden, 
aus einem.Satz.von Eintragungen, der die zuruckgelegte Strecke und die verstrichene 
Zeit, vorri Start bis zu .verschiedenen Punkten der Strecke, darstellt. Wenn der 
10 Radcompiiter auch andere Parameter. miJ8t,* wie die Hohenlage, den Trittrhythmus 
oder die . Pulsfrequenz, konnen diese .anderen Daten auch gemeinsani mit der 
entsprechenden yerstrichenen. Zeit . und . Strecke aufgezeichnet werden. Es gibt 
verschiedenevMpglichkeiten. ziir Darstellung dieser fundamentalen Daten, die logisch 
aquivalent sind. -. : '. 

15 Zum Beispiel konnte jedes Element der Matrix zwei .Felder aiifweisen,. von . 
welchen eines die verstrichene Zeit anzeigt und das andere die eritsprechende Strecke 
vom Start- aus entKalt. In-diesem Fall sind die Zeiten und Strecken kumulativ, was 
bedeutet, daB die Werte wahrend einer langen Fahrt ziemlich groB. werden konnen. 
Wenn diese Datendarstellung verwendet wird, muB der Speicherplatz in der 

20 Erfindung ausreichen, .um Zeiten urid Strecken. fiir lange Fahrten;darzustellen. Der • 
Speicherkann kleiner ausgefuhrt werden, wenn jede Eintragung nur das Inkrement 
der Zeit oder Strecke seit der letzten Eintragung beinhaltet; Da die Eintfagungen sehr 
haufig erfolgen, v wie (zum Beispiel) einmal alle 15 Sekunden,. konnen die 

■ Eintragungen fiir die Zeit und Strecke niemals sehr. groB sein, und es ist nur ein 

25 Minimum ah Speicherplatz erforderlich. Bei dieser Form muB der Prozessor die- 
Zeit- und Streckeneintragungen akkiimulieren, um .die gesamte. seit dem Start 
verstrichene Zeit und Stfecke zu bestimmen. 

Wenn die Erfindung: zum Speichern von Daten im Speicher in= festgelegten 
Intervallen. ausgefuhrt .ist, mussen die Matrixeingange nur einen der beiden 

30 fundamentalen Datentypen speichern, da der andere aus der Eingabestelle abgeleitet 



werden konnen. Wenn zum Beispiel eine neue Eintragung exakt alle 15 Sekunden 
geschrieben wird, enthalt die Eintragung nur einen Streckenwert, da der Zeitpunkt 
; eirier Eintragung als die Matrixstelle multipliziert mil 15 Sekunden berechhet werden 
kann. Ahnlichenveise, wfenn eine neue Eintragung immer nacii dem Zurucklegen 
5 einer bestimmteh Strecke geschrieben wird, miifi die Eingabe nur den Zeitwert 
. enthalten. ; 

Die besondere Implementierung, die. im ' C-Prpgramm im Anhang dargestellt 
. isf, ist eiiie,c in der eine Matrixeint^ geschrieben 

wird, so dafi nur die Strecke in;einer Matrix mit der Bezeichnung 'disV geschrieben 

* * *. ■ * * *« ■ ..- 

10 wird. Jede"Sireck& ist als :die zusatzliche Strecke dargestellt,- die seit der letzten 
■Eintragung' zuruckgelegt .wurde, urid- wird. in; Einheiten .der" Radumdrehungen 
aufgezeichnet. Das Zeitihtervali. zwischen: Eiritragungen ist fur jede bestimmte 
Vorgabedatei uhveranderlich; aber das Programm ermoglicht, dafi dieses Intervall 
jFQr - verschiedene Vorgabedateien' unterschiedlich ist. Diese Flexibilitat ist 
15 zweckdienlich, werin der Radcomputer dem Benutzer eine manuelle Einstellung 
dieses Zeitintervalls ermoglicht. oder wenn eine Vorgabedatei von eineim anderen 
RadcoHipUter . kopiert wird,; der ein anderes Zeitintervall verwendet. . Das 
'evaluate'-Progi^amm hat eine Logik, urn Eintragungen fur die gegenwartige Fahrt 
nach den -Bemerkungszeilen '--Puqkt 4.1 — ' und '--Aktualisiereh der gegenwartigen 
20 Vorgabematrix'-T 1 zii schreiben. ■*: . 

Da die Vorgabedaten ^niir- in gesonderten Intervallen geschrieben werden, 
• verwendet das .'evaluateNProgramm' eine lineare Interpolation zur Naherung von. 
Werten'fur Punfcte entlang der Strecke, die zwischen den Eintragungen liegen. Wenn 
zum Beispiel eine erste Vorgabematrixeintraguhg anzeigt, dafi: 2,00 Meilen in 6 
25 Mihuten und 0 Sekunden zuriickgelegt wurde, und die nachste Eintragung anzeigt, 
dafi; 2,08 Meilen in. 6 Minuten und 15 Sekunden zuriickgelegt wurden, zoge das 
\ Programm den Schiufi, dafi 2,04 Meilen in 6 .Minuten und 7,5 Sekunden 
. zuriickgelegt wurderi. Die Interpolation ermoglicht dem Programm eine Berechnung 
sehr. genauer Daten fur einen :Vergleich mit der Leistung der gegenwartigen Fahrt an 
30jedem Punkt entlang fder Strecke, nicht nur an den exakten Punkten, an welchen 



Daten in der Vorgabedatei gespeichert wurden, Dadurch kann die Erfindung zu 
jedem Zeitpunkt zweckdienliche Vergleichsdaten anzeigen. 

. Die zuvor als Punkt 4.2 beschriebenen Funktionen bestimmen,. welche 
Eintragungen in einer bestehenden Vorgabedatei der Zeit und Strecke an dem 

5 gegenwartigen Punkt der gegenwartigen Fahrt entsprechen. Es ist notwendig, diesen 
Prozefi getrennt fiir Zeit und Strecke auszufuhren, da Zeit und Strecke immer 
verschiedene Vergleichswerte ergeben, wenn sich die Durchschnittsgeschwindigkeit 
der gegenwartigen Fahrt von der Durchschnittsgeschwindigkeit an diesem Punkt der 
vorgegebenen Fahrt unterscheidet. Die folgende Tabelle dient der Veranschaulichung 

10 der beiden VergleichsmitteL In dieser Tabelle stellt die r Matrixspeicherstelle die 
. Speicherstelle jeder Eintragung in der Vorgabematrix dar, die fur eineri Vergleich 
verwendet* wird. Die "Verstrichene Zeit" wird aus der Matrixspeicherstelle durch 
Multiplizieren mit 15 Sekurideh berechnet/ da in diesem Beispiel angenommen wird,. 
daB in dec Vorgabedatei alle 15 Sekunden eine Eintragung erfolgte. Der Teil, der in 

15 dieser Probentabelle dargestellt ist, entspricht dem teil der vorgegebenen Fahrt 
zwischen 22 und 25 Minuten nach dem Start. Die Spalte "Strecke" zeigt die 
Gesamtstrecke in Meilen seit dem Start der vorgegebenen Fahrt. Dieser Streckenwert 
wird durch Akkumulieren der Streckeneintragungen in der Matrix erhalten, da die 
Matrixeintragungen nur inkremehtale Werte enthalten. 
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Vorgegebene Fahrt 




-— Gegenwartige Fahrt 


Matrix- • Verstrichene 


Strecke 


Gegenwartig, • 


speicherstelle Zeit 


(Meilen) 


6,10 Meilen. in 22:40 


88 22:00 


5,4 






.89 .22:15 


5,49 






90 22:30 


5,58 


) 


. .22:40 


91 • .22:45 


5,67 


) 




92 . 23:00 . 


5,75 






93 23:15 


5,86 






•;94 23:30 


5,96 






-95 23:45 


6,05 


) 


6,10 Meilen 


96 ' 24:00 


6,15 


) 




97 24:15 


6,24 






98 '24:30 


6,33 






99 24:45 


6.43 







100 25:00 6,52 

Wie an der rechten Seite der Tabelle dargestellt, wird in diesem Beispiel 
angenommen, dafl der Fahrer 6,10 Meilen in 22 Minuten und 40 Sekunden in der 
5 gegenwartigen Fahrt zuruckgelegt hat. Die gegenwartige Fahrt kann mit -der 
vorgegebenen Fahrt auf zwei Weisen verglichen werden. 

Fur einen Vergleich auf Basis der Strecke ermittelt- die Erfindung die 
« Eintragungen fur die vorgegebene Fahrt, die zeigen, wieviel Zeit zum Zurucklegen 
.von 6,10 Meilen erforderlich war.Es gibt in der.Vorgabe keine Eintragung fur exakt 
jgdiese Strecke, aber es gibt Eintragungen fur 6,05 und 6,15 Meilen, und die 
.Interpolation zeigt, dafl 6,10 Meilen zu einem Zeitpunkt von etwa 23:52 in der 
vorgegebenen Fahrt erreicht wurdeh; . Somit wurde in der gegenwartigen Fahrt 

weniger Zeit zum Zurucklegen derselbeh Strecke an • diesem Punkt der Fahrt 

• t.* . • * 

benotigt. Diese Berechriung ermoglicht, dafl die Erfindung eihen Schirm wie in Fig. 
^5 2 anzeigt, der die verstrichenen Zeiten enthalt. Auf einer solchen Anzeige erschiene, 

* unter Verwehdung .der Zahlen dieses Beispiels, die gegenwartige verstrichene Zeit 
mit 22:40 und die vorgegebene verstrichene Zeit mit 23:52 auf der' Anzeige und das 
Vergleichssymbol l + l w§re angezeigt, um darauf hinzu weisen % daB die gegenwartige 
Fahrt. schneller als. die vorgegebene Fahrt . ist. In' dem 'evaluate'-Prpgramm im 

2gAnhang ist die Logik fur einen derartigen Vergleich; der auf der Strecke beruht, 
•unter den Bemerkungen '-Punkt 4.2--' und "-Auf der Stecke .basiereiider Vergleich 

• — 1 angefiihrt. 

Fur eihen Vergleich auf Basis der 2£it ; . eniuttelt die Erfindung die 
Eintragungen fur die vorgegebene Fahrt^ die zeigen, wie weit die vorgegebene Fahrt 

25 in einer Zeit von 22:40 gereicht hat. Es gibt keine Eintragung in der Vorgabe Tiir 
gepau diesen Zeitpunkt, aber es gibt Eintragungen fur 22:30 lind 22:45 und die 
Interpolation zeigt, daB etwa 5,64 Meilen in. der vorgegebenen Fahrt in der Zeit von 
22:40 zuriickgelegt wurden. Diese Berechnung ermoglicht, dafl die Erfindung einen 
Schirm wie in Fig. 3 anzeigt, der die zuriickgelegten Strecken enthalt. Auf einer 

3Q solchen Anzeige erschiene, unter Verwendung der Zahlen dieses Beispiels, die . 
gegenwartig Strecke mit 6,10 Meilen und die vorgegebene Strecke mit 5,64 Meilen, 



. und das Vergleichssymbol ' + ' ware angezeigt,. urn darauf hinzuweisen, dafl die 
gegenwartige Fahrt schneller als die vorgegebene Fahrt ist. In dem 
.'evaluate'-Programm im Anhang ist die Logik fur einen derartigen Vergleich, der 

. auf der Zeit beruht, unter den Bemerkungen '-Punkt 4.2-V und "--Auf der Zeit 

5 basierender Vergleich- 1 angefuhrt. 

Zusammehfassend muB : zur Anzeige der gegenwartig . verstrichenen Zeit 
gegenuber der vorgegebenen verstrichenen Zeit der Punkt in der Vorgabematrix 
gefundeh werden, der derselben STREGKE entspricht. Zur Anzeige der gegenwartig 
zuriickgelegten Strecke gegenuber der Strecke, die in der vorgegebenen .fahrt 

10 zuruckgelegt wurde,. muB der Punkt in der; Vorgabematrix gefiinden. werden, der 
derselben verstrichenen ZEIT entspricht. 



ANHANG 

Dieser Anhang enthalt die wesentlichen Unteiprogramme eines Programms zur 
5 Ausfuhrung der: Erfindung in der C-Programmiersprache, gemeinsam mit den 
* erforderlichen'Datenbereichen. Diese Unteiprogramme sind so aufgebaut, dafi das 
Programm in* einem Radcomputer nach dem Stand der Technik diese an geeigneten 
Punkten aufrufen kann, urn: die fur. die Erfindung erfprderliche Verarbeitung 
.durchzufuhren. Die numerierten Punkte entsprechen den funf neuarttgen und. 
10 eihzigartigeri. Punkten, die in dem vorangehenden Text erwahnt wurden und in der 
Software eines Radcomputers nach dem Stand der Technik geandert werden,mussen. 

■; — Punkt */ . / 

/*~ r -~^-,-.l_Gibbaleriaten-— - —.—.-"*/ * 
15 /* Die 'ciirren^'-Variablen . stelleh Daten dar, die sich aiif die gegenwartige 
Fahrt^eziehen und sogar in gegenwartigen Radcomputern verwendet Werden, welche 
. nicht die Mogiichkeit zum Speichern und Verwenden voa Vorgabeftateieri haben. 
; Einige Werte.sind ziemlich statisch, . wie der Raddurchmesser, obwohl sogar diese 
Werte manchmal . bedingt durch neiie.Radern oder. Reifen oder deh Reifendruck 
20^schwanken. Die meisteh der Variablen zeigen.eine dynamische Information uber die 
gegenw&rtige Radfahrt, die irii Gange ist. Die einzigartigen Unteiprogramme, die fur 
. diese Erfindung verwendet werden, gehen davon aus, dafi. diese Daten yon dem 
Radcomputer bewahrt werden und' zur Verwendung in der neuen Logik verfugbar 
. sind, die zurErzeugung und Verwendung von Vorgabedateien erforderlich ist.*/ 

25 ■ ■ ••• '•• - • " :\ - > 

int cuaentjime; 7* = Verstrichene Zeit der gegenwartigen Fahrt in 

Sekunden.*/ 

int currenrrevolutions; "/* = Radumdrehungen seit 'dem Beginn der Fahrt.*/ 
float current^dist: 7* = Bisher zuruckgelegte Meileh.*/ 
30 : float. current_speed: /* = Gegenwartige Geschwindigkeit in mph.*/ 



float current_avg; /* = Bisherige Durchschnittsgeschwindigkeit auf dieser 

. char current date_time[32]; /* = Gegenwartiges Datum und gegenwartige 
/ Zeit.*/ .. 

5 . float circumference; /* = Umfarig der Radreifens in Fufl.*/ 
float diameter;./* = Durchmesser des Radreifens in Zoll.*/, 
float_currentjrevs_per_mile; /* = it der Radumdrehungen in einer Meile.*/ ... 
•/* Der nachste Satr von .Variablen wird zum Speichern von Information fiber 
die gegeriwartige Fahrt in einer temporareri Matrix yerweridet, falls der Benutzer sich 
JO am Ende der Fahrt entscheidet,. sie permanent zu speichern, Die Speicherstelle 0 in 
. der . Verzeichnismatrix 1 (siehe. imten) verweist immer auf den temporaren 
Vorgabematrixbereich zur Verwendung fur die gegenwirtige Fahrtr 

Das yerzeichms [0] wird dazu verwendet, 'current_index' so einzustellen, 
■dafl auf diesen Bereich zur Verwendung verwiesen wird: Wahrend der* Fahrt wird die 
15 Anzeige in Xhtervallen- (wie einmal pro Sekunde).aktuaiisiert, und bei einem langen 
Intervall (dem 'save interval') wird die Strecke (in. Radumdrehungen). in die nachste 
Speicherstelle in der gegenwartigen Matrix eingegeben. . Zur Verringerung der 
erforderlichen RAM-Gr6fle ih der Erfindung geben die Eintraguhgen In den 
Vorgabematrizen nur die Strecke (Umdrehungen) an, die in dem gegenwartigen 
20 Zeitintervall zurQckgelegt wiirde(n). Daher.musseii alle diese Strecken akkumuliert 
werden, urn die gesamte zuruckgelegte Strecke zu bestimmen.*/ : 

int 6urreiit_iridex; 7* .= Index der. Vorgabematrix zum. Speichern dieser 
• . .Fahrtv*/ \. 

25 int display Jnterval; /'* = Sekunden zwischen der Aktualisierung der 

""Anzeige.*/ . 

int savejnterval; /* = . Sekunden zwischen dem Speichern von Daten im 

Spdicher.*/ 

int last savejime; /* Zeitpunkt der letzten Speicherung im Speicher fur diese 
30 / * \ > Fahrt.*/. 



int next_save_time; '/* = Geplanter Zeitpunkt fur die nachste Speicherung.*/ 
int oldjrevolutions; /* = Gesamtumdrehungen des letzten gespeicherten 

Interyalls.*/ 



5 /* Die nachsten Variablen haben Grunddaten iiber die Vorgabedatei, die fur 
einen Vergleich in dieser Fahrt ausgewahlt wurde. ..Sobald eine Datei gewahlt ist, 

sind diese Werte fur den Rest der Fahrt statisch.*/ : 

. * • ■ 

int_selected_pace; /* = Logische#der Vorgabedatei fur einen Vergleich. 
10" int pace jium/* .= Physikalischer.Matrixindex der Vorgabedatei.*/ 

int limit_index;7* = Anzahl von Intervallen in dieser Vorgabedatei.*/ 
♦ ' • float pace jrevsj?er_mile; /* = Radumdrehungen in 1 Meile fur vorgegebene 

. RadgroBe.*/ 

15 /*Der nachste Sate vori Variablen, . der mit , dist_' beginnt, wird zur 
Verfolgung der Stelle. in der Vorgabematrix ' verwendet, die der STRECKE 
entspricht, die in der gegenwartigen Fahrt zuruckgelegt wurde. Dadurch kann die 
Zeitperiode ermittelt werden, die zum ZurucWegen - derselben* Strecke in, der 
vorgegebenen Fahrt benotigt wurde, und die Geschwindigkeit, mit der das Rad an 

20 diesem Punkt entlang der vorgegebenen Fahrt gefahren ist*/ 

int distjiext; /* = Nachstes Intervall in der Vorgabedatei, basierend :auf der 
Strecke;*/ 

int dist_cumT; /* = Gesamtradumdrehungen zu Beginn des Intervalls.*/ 
25 int dist_cum2 /*= Gesamtradumdrehungen am Ende des vorgegebenen 

Intervalls.*/ . 

float dist_milesl; /* , = Gesamtmeilen zu. Beginn des vorgegebenen 

Intervalls.*/ 

" . float dist_miles2; /* = Gesamtmeilen am Ende des vorgegebenen Intervalls.*/ 



/*Der nachste Satz von Variablen, der mit 'timej beginnt, . wird zur 
Verfolgung der S telle in der Vorgabematrix verwendet, die der ZEST entspricht, die 
.in der gegenwartigen Fahrt verstrichen . ist. Dadurch ..kann die Strecke ermittelt 
werden, die in der vorgegebenen Fahrt in derselben Zeit zuriickgelegt wurde.*/ 

5' :.• ... 

int timejiext; /* = Nachstes Intervall in der Vorgabedatei, basierend auf der 
: ZeiL*/ 

int time_cuml; /* == Gesamtradumdrehungen zu Beginn des Intervalls.*/ 
int time_cum2 /*= Gesamtradumdrehungen am Ende des vorgegebenen 
10 : Intervalls.*/ 

. float dist_milesl; /* = Gesamtmeilen zu. Beginn des vorgegebenen 

Intervalls.*/ 

float dist_miles2; ■/* = Gesamtriieilen am Ende des vorgegebenen Intervalls.*/ 
float time_dist; /* = Inteipolierte vorgegebene Meilen zum selben Zeitpunkt.*/ 

is . ' . * % , : ■ 

/* Die folgenden Variablen, die mit 'pace_! beginnen, sind inteipolierte Werte, 
die von der Vorgabematrix auf der Basis der gegenwartig zuruckgelegten Strecke . 
abgeleitet : warden. Sie ■ berucksichtigen, dafl die gegenwartige Position fur 
gewohnlich zwischen den in der Vorgabedatei gespeicherten Datenpiinkten liegt, so 
20 daB eine lineare Interpolation durchgefuhrt wird.*/ 

float pace_speed; /* = Geschwinliigkeit wahrend dieses. Intervalls der 

Vorgabematrix.*/. ■ 
float pacejime; /* = Zeitpunkt, zu. .dem die vorgegebene Fahrt die 
25 gegenwartige Strecke erreicht hat.*/ 

, float pace_ayg; /* = Durchschnittsgeschwindigkeit der vorgegebenen Fahrt bis 
zur gegenwartigen Strecke.*/ 

/* Variable, die in dem laufenden Vergleich zwischen der Leistung der 
30 gegenwartigen Fahrt und der Vorgabedatei, die fur einen Vergleich gewahlt wurde, 



verwendet werden. Die binaren Flags zeigen, ob die Vergleiche fortgesetzt werden, 
und die Ergebnisse der Vergleiche sind mit Symbolen aus einem einzigen Zeichen, 

+, V.und =, dargesteht. Im allgemeinen bedeutet irnmer, dafl dieser Aspekt der 

gegenwartigen Fahrt SCHNELLER als.die Vorgabe ist, wahrend bedeutet, dafi 

5 die gegenwartige Fahrt. LANGSAMER ist, lihd W = M bedeutet, dafi sie ungefahr 

. gleich sind.*/ 

" int keep_joing; ;7* 1 = >.Gegenwartige Fahrt ist im Gange.*/ . , 
' int compare_dist;. /*. I = > Fortsetzuhg ^des Vergleichs auf der Basis der 
10 Strecke.*/' . 

. int comparejime; /* 1 Fortsetzung des Vergleichs auf der Basis der 
. ; '/ '■ Zeit.*/. 

char current Jiompare; /*.;= Gegenwartige Geschwindig;keit gegehuber der 

vorgegebenen Geschwindigkeit (+,-, ==).*/ 
15 . char total_compare; ' 7* = 'Durchschnittsgeschwindigkeit gegenuber der 

. , vorgegebenen Durchschnittsgeschwindigkeit. 

- y . '■■ : • : ; ; : , • '.. . 

/* Die folg'enden -Miatrizen enthalten die Daten fur die Vorgabedateien. Diese 
20 Version ermoglicht bis zu; 10, einschliqfllich der Nummer 0, die fur die gegenwartige 
Fahrt ^verwendet .wird. Die V6rceichnismatrix yerknupft logische 
- '. Vorgabedateinummerii mit physikalischen Matrixbereichen... Das Verzeichnis [0] 
. verweist immer auf <den temporaren* Matrixbereich, der zur Aiifzeichnung der 
gegenwartigen Fahrt yerwentiet wird. Wenn der Benutzer entscheidet, die 
25 gegenwSrtige Fahrt zu speichern,. muB das Programm nur die Hinweismarketi in der 
: Verzeichnismatrix. tauschen und nictit tatsachlich alle Daten bewegen . */ 

. ' int mapping[10]; /* ;= Verzeichnen der 10 Matrixbereiche, */ : 
- int pacej/alid[i0]; 7* '=* Anzahl.von Intervallen in dieser Fahrt.*/, 
30 char pacejiatejime[10][32]; /* Datum und Zeit der begonnenen Fahrt.-*/ 



int pace_interval[10]; /* = Zeitintervall zwischen Vorgabematrix- 

eintragungen.*/ 

float pace_wheel_size[10]; ./* = Raddurchmesser in Zoll fur diese Datei.*/ . 
int pace_final_time[10]; /* = Teilintervall am Ende der Fahrt. */ 
5 int pace_final_dist[10]; /* = Strecke, die im letzten Teilintervall gefahren 

wurde.*/ 

int pace_tot[10]; /* = Gesamte Fahrtlange in Radumdrehungen. */ 

int dist[10][AREA_SIZE]; /* = Radumdrehungen in jedem Zeitintervall.*/ 

/*. L_J --.-Punkt 1-— — --*/ 

10 ' . /*--.- -Beginn der Fahrt-— —r—- */ 

/* Dieses Programm initialisieit alle Variables die. zu Beginn einer neuen 
Fahrt erfdrderlich sind, nachdem der Benutzer bestimmt hat, welche Vorgabedatei 
(falls uberhaupt) zu .verwenden.ist.*/ 

15 void startrideO . * 

. * { ■ •• • • ; • • - 

currentjndex = mappL n .g[0] 

• strcpy(pace_date_time[current_index] t current_date_time); 

pace_valid[current_index] ... = Q; 

pace_tot[current_index] ■ =0; 

. . paceJnteWal[current_index] . = save_interyal; 

pace_wheel_stee[currentjndex] . = diameter; 

20 • pace_final_time[currentjndex} = 6; s 

paceTmal_dist[currennndex] . , . = 0; 

last_save^time , =0; 

next_save_time . == save_interval; 

currentjrevolutions =0; 

old_revolutions =0; 

current^revsjper^mile = 5280.0 / (diameter * 3.1415927 /12.00); 

currentjdist ' = 0.00; 
current_time =0; . " . 
pace_time =0.00; 
current_avg. = 0.00; • 

pace_avg = 0.00; . 
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current_speed = init_speed; 

comparejiist = 0; 

comparejime =0; 

if (sel'ectedjpace > 0) 

..{ ' . . 

*pace_revs_per_mile 



limitjndex 

disyiext . 
dist_cuml 
dist_cum2 
dist_milesl 
dist_miles2 
pace_speed . 
pace_interval[pace__num] ; 

time_next 
time_cuml 
time_cum2 "/ ' 
time_milesl 
time_miles2 

/tAmnnra /lief 

compare_time 

}; 



= 5280.0 / 

(pace_wheel size[pace_num] * 3.1415927 / 
12.00); 
= pace_valid[pace_num]; . 

= 0; • •' 

= dist [pace num] [0]; 

= 0.00; 

= (1.00 * dist_cum2)/ pace_revsjper_mile; 
= 3600.0 * dist miles2 / . - 



= 0; 

= 0; . 

= dist [pacejnum] [0]; . 
= 0.00; 

= (1.00 * time_cum2) / . pace_ 1 reys_per_mile; 

*> . ... 
= 1;: . 
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/*- 



— -update_screen— --------t — -«-^-*/ 
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/*Diese Funktion wird aufgerufen, um Information von der gegenwartigen 
Fahrt mit vergleichbarer Information vori der gewahlten Vorgabedatei aufzuzeigen.. 
Es gibt drei definierte Schirmformate, und das eingegebene Argument screen_type 
wahlt das anzuzeigende Format. Die Daten, 'die fur jeden Typ gezeigt werden, sind 
folgende: 
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1. Gegenwartige Geschwindigkeit, gegenwartige verstrichene Zeit, 
vorgegebene gegenwartige Geschwindigkeit und Zeit. 

.2. Gegenwartige . -Geschwindigkeit und -Strecke, vorgegebene gegenwartige 
Geschwindigkeit und Strecke. 
. 5 • .3. Durchschnittsgeschwindigkeit und Fahrtzeit dieser Fahrt und vorgegebene 
Durchschnittsgeschwindijgkeit und Fahrtzeit bis zu demselben Punkt der Strecke. 

Die. Funktion '.display' .wird ,dazu verweridet, bestimmte Zeichen in jeder 
. gultigen Position des Schirms. anzubringen. Die display '-Funktion ist sehrflexibel 
und verweridet ihren ersten Parameter zur Definition der Art von anzuzeigenden 
lODaten. . 

Der zweite Parameter ist der Wert, der in dasrichtige Format auf der.Basis der' 
durch den ersten Parameter spezifizierten Art umgewandelt wird. 

Der dritte Parameter iispezifiziert die keihe auf dem Schirm, und der vierte , 
Parameter spezifiziert die Position in der Reihe. Der letzte Parameter spezifiziert die- 
15 Anzahl von Zeichenposition'en, die auf dem Schirm anzuzeigen sind. */ 

void update^screen(screen jype) , 1 V " 

int screen type;. " . ' 

• ...{'.-" ■ ;"• • . v : " ■ ;" • 

/* Es kann immer die gewahlte Vorgabedateinummer angezeigt werden, da sie 
auf alien Schirmfprmaten erscheint. Alle Schirme . zeigen auch das 
20 gegenwartige Datum/ clie gegenwartige Zeit.*/ 

display (CHAR, current_datejiriie, ROWi, LEFT, 18); . - 
display (INT, sel^ted > j)ace,.kOW4, CENTER, 1); 

if (scteen type = 1). ' '. ;: , 

25 display (CHAR, "Speed BT", ROW2, LEFT, 18); 
display (FLOAT, current^ speed, ROW3, LEFT, 4); 
display (CHAR/current_eompare,*ROW3, LEFTCOMP, 1); 
display (TIME, currentjime, ROW3, RIGHT, 7);" 
. display (CHAR; total_compare, ROW3, RIGHTCOMP, 1); . 



if (compare_dist) 

{ . 

display (FLOAT, pace_speed, ROW4, LEFT, 4); 
display (TIME, pacejime, ROW4, RIGHT 7); 

} "' .' 

else . 

{' ■■. 

display (BLANK, NULL..ROW4, LEFT, 4); 
display (BLANK, NULL, ROW4, RIGHT, 7); 

};• . : •' 
}; .• • " 

if (screen_type = 2) 

{ . • 

display (CHAR, "Speed Dist" , ROW2, LEFT, 18); 

display (FLOAT, current_speed, ROW3, LEFT,' 4); 
display (CHAR, current_compare, ROW3, LEFTCOMP, 1);- • 
display (FLOAT, current dist, ROW3, RIGHT, 4); 
display (CHAR, total_cornpare, ROW3, RIGHTCOMP, 1);. 

if (compare_dist) ■ 

display (FLOAT, pace_speed, ROW4, LEFT, 4); 
else 

display (BLANK, NULL, ROW4, LEFT, 4); 
if (compare_time) 

display (FLOAT, time_dist, ROW4, RIGHT, 4); 
else ' 
display (BLANK, NULL, ROW4, RIGHT, 4); 

if (screen_type = 3) 

display (CHAR, "Avg Sp . RT", ROW2, LEFT, 18); 

display (FLOAT, current_avg, ROW3, LEFT, 4); 

display (CHAR, current_compare, ROW3, LEFTCOMP, 1); 
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display (TIME, currentjime, ROW3, RIGHT, 7); 
display (CHAR, total_compare, ROW3, RIGHTCOMP, 1); 
if (compare_dist) ' 

{ -.. 

display (FLOAT, paceavg, ROW4, LEFT, 4); 
display (TIME, pacejime, ROW4, RIGHT .7); 
} 

else 

{ . : •• '■ ■ '•' . 

display (BLANK, NULL, ROW4, LEFT, 4); 
display (BLANK, NULL, ROW4, RIGHT, 7); 

};. • 

}; • • . . • : : '• . 



-Funkt3— — — */ 



. /*-- r _^-^_.-,. s how_pace_fileS' — <-■ r-~-*f 

15 /* Wenn der Benutzer die Steuerknopfe gedriickt hat, urn den Schirm zu sehen, 
der zusammenfassende Daten uber <iie Vorgabediateien anzeigt,". wird dieses 
-Programm aufgerufen. Die Variable selected_pace gibt die logische Nummer der 
Vorgabedatei- an, und pace_nurh gibt den entsprechenden Index in die Datenmatrizen 
an. Diese Variablen werden durch Aufrufen des Programms advance_index erhoht, 

2 QSobald der Benutzer den richtigen Steuerknopf driickt, wahrend dieser Schinn 
zusammenfassender Daten angezeigt wird.. 

Die Funktiori 'display 1 wird dazu verwendet, bestimmte Zeichen in jeder 
gultigen Position des Schirms anzuordnen. D»ie 'display'-Fiinktion ist sehr flexibel 
und verwendet ihren ersfen Parameter zur Definition der Art von anzuzeigenden 

2^ Daten. . - 

Der zweite Parameter ist der Wert, der in das richtige Format auf der Basis der 
durch den ersten Parameter spezifizierten Art umgewandelt wird.. Der dritte 
Parameter spezifiziert die . Reihe auf , dem Schirm, und der vierte Parameter 
spezifiziert die Position in der Reihe. Per letzte Parameter spezifiziert die Anzahl 

2 0 von Zeichenpositionen, die auf dem Schirm anzuzeigen sind.*/ 



void show_pace_files() 

int k, seconds, revs; 
float miles, avgspeed;; 

/* Das gegenwartige Datum und die gegenwartige Zeit und die gewahlte 
5 Vorgabedaiteinummer sind immer.gultig, und somit konneri sie definitiv 

. .. angezeigt werden, selbst wenn keine anderen Daten vorhanden sind.*/ 

display (CHAR, currentjdatejime, ROW1, LEFT, 18); . 
display (CHAR, " Historical Data M , ROW2, LEFT, 18); 

display (INT, . selected jpace, ROW4, CENTER; 1); 

.f »* . . . 

• 7* Wenn /die gewahlte Vorgabedatei ' gtiltige . Daten enthalt, Berechnen und 
10 Anzeigen der zusammenfassenden Information. Falls nicht, bleibt der Rest 

der Anzeige leer.*/ 

if (pace valid[pace_num]); 

. ; {'. ~ .". ' , ' . . . • • • 

. . k' . = pace_valid[pace_num]; 

; seconds ..= k .* pace_interval[pace_nuin]..+ 

15. pacejinaljimelpacejuim] 

revs = pace_tot[pace_num]; - 

mites ". =:(revs *-pace.whccI J .^zeIpace_n«m] * " ..." 3J4I5927 • I. ' 
. 12.00)75280.00; : : . ■ - 

• avgspeed " = miles. * 3600.00 / seconds 

display (FLOAT, avgspeed, ROW3, LEFT 4); 
display (CHAR,. paeejfetejimejpacejium}, ROW 3, RIGHT 8); 
20 display (FLOAT, miles, ROW4, LEFT, 4); 

display (TIME,' seconds, ROW4, RIGHT, 7); \ . 

} ; '"• ••' . ; , . . . . 

else 

' {-■' ' '. - 
display (BLANK, NULL, ROW3, LEFT, 4); 

display (BLANK, NULL, ROW3, RIGHT, 8); 

display (BLANK, NULL;,ROW4> LEFT, 4); . 

• display (BLANK, NULL, ROW4, RIGHT, 7); 



^ -advancejndex^— — = 

/* Dieses Programm wird aufgerufen, wenn die gegenwartige Anzeige 
5 zusammenfassende .Daten uber Vorgabedateien zeigt . und der Benutzer den 
Steuerknopf druckt, um zur Ansicht der nachsten Vorgabedatei iii zyklischer 
. Reihenfolge weiterzuschalteh.*/ / , 



void advance_index() ' 

in { "• : ■ '• 

10 : if:(selectesdjpace < 9) selected_vpace++.; - \ 

else selected^pace = 1; . \ 

.' pace_num ■ =.mapping[selected_pace] 
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/*— — r-T~~ — --evaluate--v— t^^^^^-*/ 

/* Dieses Programm enihalt die rneiste Logik, die fur die Erfindung 



einzigartig 1st: Es wird von dem" Hauptprogramm aufgerufen, von dem angenommen 
wird, daB es hereits in eiriem bestehenden Radcomputer vorhanden ist. Das 
Hauptprogramm. ruft immer dann auf, wenn die Anzeige akfaalisierf; werden soil. 
Das Hauptprogramm verfolgt Grunddaten uber die gegenwartige Fahrt, wie die 
verstrichene Zeit und die zuriickgelegte Strecke. : 

Dieses Programm hatzwei Funktionen. 1. Es erzeugt. periodisch eine weitere 
Eintragung in der ' gegenwartigen . temporaren Vorgabedatei, um den Verlauf der . 
gegenwartigen Fahrt zu verfolgen,. . falls der Benutzer spater .bestimmt, diese 
permanent zu speicherri. 2. Es durchsucht die ausgewahtte Vorgabedatei (falls 
vorhanden), um die .SteUen zu finden, die derselben Strecke und Zeit in der 
Vorgabedatei entsprechen und verweiidet diese Daten zur Berechhung vergleichbarer 
Werte, die- gemeinsam mit der ublichen Information uber die gegenwartige Fahrt 

angezeigt werden konnen, so daB der Benutzer auf einfache Weise erkennen kann, 
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wie seine Leistung im Vergleich zu.der gewahlten vorgegebenen Fahrt ist.*/ 



void evaluateO 
{ 

inti, j, k, delta; 



/* -punkt 4.1 — -*/ 

/* Aktualisiere gegenwartige VorgabematriX— */ 

/* Erstens,- wenn dies der Zeitpunkt zur Erzeuguhg emer neueh Eintragung in 
der temporaren Vorgabematrix fur die gegenwartige Fahrt ist, ist dies 
durchzufuhren.'V, 

i =.pace_vaUd[cun"enMndex] 

if ((current Jime > = next savejime) && (i < AREA_SIZE>) . 

delta' =.current_revolutions - old revolutions; • 
dist[ctirrent_iridex][i] = delta; 

pace_valid[current_index] = i + 1; 

pa(^"tot[cuirent_indek] = current_reyolutions; 

last_save_tinie • = current_timQ; 

riex7save_time . = next_savejime + saye_interval; 

old_revolutions 88 cutrent_revoluttons; 

}; • ■ .... *...-"'.• " . 

/*_ rr .^Auf der Strecke basierender Vergleich^^*/ 

. /* Vorriicken dutch die Vorgabestreckendatei bis zu jener Stelle, <iie zum 
Erreichen der beideh Eintragungen erforderlich ist, welche die gegenwartige 
STRECKE einklamtriern. Da die Vorgabedatei nur Unterschiede enthalt, 
mussen diese akkumuiiert werden, urn die ^en'tsprechenden Gesamtsummen 
. zu erhaiten. EEACHTE: werin selected _paee = 0, darf kein Vergleich 
versucht werden, -da keine Vorgabedatei gewahlt' wurde oder diese 
unbrauchbar ist.*/ 



current_compare = 1 ";• 

total_compare = 1 

if (selected j>ace = = 0) return; 

while ((currenct dist > = dist miles2) && keep_going && compare_dist)* 

{ . " • 

dist_milesl '= dist_miles2: 

dist_cuml = dist_cum2; 

dist_next+ + ;. 

if(dist_next > = limitjndex) comparejlist = 0; 
else 

i ■ 

dist_cum2 = dist_cum2 + dist|pace_num][dist_next]; 

dist_miles2 = (LOO * dist_cum2) / pacej-evsjperjnile; 

pace_speed = (dist_miles2 - distjnilesl) * 3600.0/ 

pace_interval(pace_num]; 

}; : . , •'• 

};• • • ' • * , ; • 

if (compare_dist) 

{ . .;• . ' . 

x = (current_dist - dist_milesl). / (dist_miles2 - disr milesl); 
y — * ; * pace^interval[pace_num]; 

pacejime = (LOO * distjiext * pace Jntervalfpacenum]) + y; 

pace^avg == current_dist * 3600.00 / pacejime; 

if (current_speed > (pace_speed + 0.05)) current jiompare = ' + '; ' 
else . 

if (current_speed < (pace_speed- 0.05)) current jx>mpare = 
else current j;ompare = ' = '; 

if (current Jime > (pacejime + 0.5)) total_compare = 
else 

if (current jime < (pacejime - 0.05))' currentcompare = '+*; 
else totaLcompare = ' = '; 



V<w~ ~-,™pimkt4.2 — */ 

A U f der.Zeit basierender Vergleich- 1 */ 

/* Vorrucken durch die: Vorgabestreckendatei bis zu jener Stelle, die zum 
Erreichen der beiden Eintragungen erforderlich ist, welche die gegenwartige 
ELAPSED .TIME einklanimern. Akkumulieren .der Strecke fur jede 
Eintragung. Dieses" Paar von Vorgabematrixeintragungen wird fur einen 
. Vergleich der gegenwardgen . Strecke mit : der Vorgabe- verwendet, indem 
berechnet "wird, wie" weit die gegenwartige Fahrt in derselben Zeit reicht. *l . 

n = current_time / pace_interval[pace_num); ..." 

while ((time_next < n) &&(timejiext < limit jh'dex) && compare time) 

time_next++;.;- _ ' • • • : 

if (timejiexfc > = Umit_index) comparejime == 0; '■*.;' 

else. ; . . ';' ' " ' : ■■:< . ' *•" 

time_cumi . ; '•'=? time_cum2; • 

time_cum2. . ^ ' . /= time_cum2 + dist|pacejium][timejiext]; 
time_milesi' " {• ,'*■-'•== timojmies2; " . • . 

. time_miles2 = (1.00 * time_cum2) / pace_reYSjer_mUe; - 

}; • - : = : .' ; • 

}; ) : : V ■ . - r ' . 

*■ * • 

if (compare_time) v.- V . 

>x — currenttime % * paceJntervalQ)ace^num]; 

x = x / pace_interval[pace_num]; '. - 

y = (time^cum2 - time_cuml) * V pace_revs_per_mile; 

. time^dist ; = tinVejxuiesl + y; 

/* Wennweiterhin auf der Basis der Zeit, aber NICHT .auf der Basis der 
:' Strike verglichen wird, bedeutet dies, daB eine^GRQSSERE Strecke als in 
der Vrirgabedatei in einer KURZEREN ZEIT zuriickgelegt wurde, so dafl 

. die Gesamtgeschwindigkeit. BESSER .als in der vorgegebenen Fahrt ist und 

, somit ein '"+ 1 angezeigt wird. 



Wenn weiterhin auf der Basis der Strecke verglichen wird, hat die 
vorangehende Logik bereits bestimmt, ob der Fahrer voran- oder 
zuruckliegt.*/ . 

if (Icompare dist) total compare = 

5 }; 

, -, ;•}; . ■ • • • • . ,-. ■ ; 

■ 

/*— T — Purikt 5— ■_-_-*/ 

/* — ~ — — savejride ~ */ 

/* Dieses Programm wird . aufgerufen, wenn der Benutzer die Steiierknopfe 
zum Speichern der Daten der. sbeben beendeten Fahrt anstelle eines Bereichs in der 
10 Vorgabematrix druckt. Da die'Bereiche der Vorgabedaten in der Verzeichnismatrix 
verzeichnet sind, kann dieser Austausch sehr leicht und rasch ausgefuhrt werden. Es 
mussen nicht alle tatsachlichen Daten in der Matrix bewegt werden; es mussen nur. 
die Hinweismarkenwerte in. der Verzeichnismatrix getauscht werden. Davor pfuft das ; 
Programm, ob die gegenwartige Fahrt sicher keine Null-Dauer aufweist, urn das 
. Zerstqren .guter gespeicherter 'Daten mit einer zweckloseh Null-Fahrt zu 
vermeiden;*/. . 4 

15 -v ' • ' ■' ; . 

void savejride .... .. 

if (pace_valid[current_index])* 

{ " ... :\ - • \ ' ■ ■ • : - . .• 

mapping[0] . / = mapping[selected_pace]; 
mapping[selected_pace] = current_index; 

pacejium .= current_index; 

.20- current index; / = mapping[0] ■ . . 
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PATENTANSPRUCHE 

.1. Benutzergesteuertes Anzeigesystem (14) fur ,ein Fahrrad zum Uberwachen 
und Vergieichen elektrischer fur die momentahe Leistung eines Radfahrers entlang 
5 eines zuruckgelegten Weges reprasentativer Signale, mit einer gespeicherten fruheren 
Leistung, welches aufweist: 

Radumdrehungserfassungsmittel (11,. 12), die mit einem Rad (10) des 
Fahrxades verbunden sind, wobei das Radumdrehungserfassungsmittel eine Reihe von 
Signalen entsprechend der Anzahl von Umdrehungen des Rades liefert, welche fur 
10 die von dem Rad zuruckgelegte Strecke repraseritativ sind; 

. Taktmittel, die eine Mehrzahl von Zeittaktsignalen lieferri,* die fur die seit 
Beginn der Leistung verstrichene Zeit (22) reprasentativ sind; 

Hngabe/Ausgabemittel (24, 60) zum Empfangen von Benutzereingabe- und 
AusWahldaten und zum Erzeugen eines entsprechenden dafur reprasentativen 
15 Hngangssignals und/oder zum Erzeugen eines Anzeigesighals abhangig von einem 
empfangenen Ausgangsanzeigesignal fur die. Anzeige von Daten an den Benutzer; 
gekennzeichnet durch . 

Prozessormittel (61), welche die zuruckgelegte Strecke, die verstrichene Zeit 
• . und die vom Beiiutzer erzeugten Eihgangssignale als Eingang empfangen, urn jedes 
20 der Signale fur die zuruckgelegte Strecke und verstrichene Zeit in einem vom 
Benutzer gewahlten Teil eines Speichermittels (66) als Reihe von einzelnen 
Leistungsdatensignalen, die zumindest fur die verstrichene, Zeit und die Strecke, 
reprasentativ sind, fur eine Mehrzahl von Punkten endang dem momentanen, vom 
Benutzer zuruckgelegten Kurs wiedergewinnbar zu speichern; 
25 wobei das Prozessormitter unter einem im voraus festgelegten Satz von 
benutzergesteuerten Befehlen arbeitet, urn diesen Satz yon Leistungsdaten fur die 
momentane Leisturig des Radfahrers in dem Speichermittel zu speichern, und den 
Satz von Leistungsdatensignalen mit einem gespeicherten, vom Benutzer gewahlten 
Satz von Leistungsdaten zu vergieichen, die eine gespeicherte friihere . Leistung 
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darstellen, und um ein Ausgangsanzeigesignal zu dem Eingabe/Ausgabemittel zii 
erzeugen, das fur ein dazwischenliegendes VergleichsmaB reprasentativ ist. 

2. Anzeigesystem nach Anspruch 1, welches ferner aufweist: j 
Sensormittel, die mit dem Fahrrad zum Liefern einer Serie von Sighalen, die 

5 der Hohenlajge des Fahrrades entsprechen und fur die Hohenlage reprasentativ sind, 
verbunden sind; 

Mittel zum Zuleiteii der HdHenlagensignaie zu dem Prozessormittel (61). 

3. Anzeigesystem nach Anspruch 1, wbbetdas Prozessormittel (61) :femer 
folgendes aufweist: 

10 Mittel zum. Vergleichen . der mqmentanen Lbistungsdaten l mit zuvor' 

. gespeicherten Dateri, um zu bestimmen ? ob die mbmentane.Leistung -hoher oder 
. geringer .als die gespeicherten Dafen ist, und zum Erzeugen- 'eines 
Ausgangsanzeigesignals, das fur das Ergebnis eines solchen Vergleichs reprasentativ 
ist, an das Eingabe/Ausgabemittel (24, 60) fur die Anzeige an den Benutzer. 
15 4. Anzeigesystem nach Anspruch 1, wobei das. Eingabe/Ausgabemittel (24, 60) 

~~ — - — — :o — ™ ~- 

■ Mittel zum Erzeugen eines akustischen Tons, die in Ubereinstimmuhg mit dem 
/Ausgangsanzeigesignal, das von dem Prozessormittel (6.1) erzeugt wird, 
betriebsbereit sind. . .. 

20 5.. Anzeigesystem nach'Ansprach wobei das Eingabe/Ausgabemittel (24, 60) 
ferner folgendes aufweist: ".. v 

Mittel (65>'zu*m AnsbhlieBen- des Prozessormittels'(61) und des Speichermittels 
(66). an ein externes Computersystem, so daB das externe Computersystem die Daten 
* in die Bereiche eines' Speichers, der. von dem Prozessormittel verwendet wird, 
25 eingeben und einschreiben kann. 
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